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O P I S   T E C H N I C Z N Y 

do P.T. Modernizacja sieci cieplnej od komory  K-201/1 do komory K-231/4 w Sieradzu obręb 16 
w Sieradzu w systemie rur preizolowanych. 

 

1. Podstawa opracowania 

- zlecenie inwestora, 

- warunki techniczne PEC Sp. z o.o. w Sieradzu, 

- obowiązujące normy, normatywy projektowania sieci cieplnych, 

- normy PN EN-253; 448; 488; 489, 

- norma DS 448 z kwietnia 1994r., 

- podkład sytuacyjno-wysokościowy, 

- katalogi firm preferujących sieci cieplne w systemie rur preizolowanych. 
 

2. Cel i zakres opracowania 

Celem opracowania jest modernizacja sieci cieplnej dn 200 mm od punktu włączenia “1” 

komora K 201/1 do komory K-231/4 przy ul. Łokietka, Grunwaldzka obręb 16  w Sieradzu. 
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3. Opis 

3.1. Prowadzenie sieci 

Przebieg sieci przedstawiono na planie sytuacyjno-wysokościowym w skali 1:500. 

Trasę sieci prowadzić od miejsca włączenia tj. od pkt “1” za pomocą wpalenia w 

istniejące odejście sieci dn 200 mm mm do pkt „9” w komorze K-231/4 rurami 

219,1,3/355 mm. 

Sieć cieplne prowadzona będzie po terenie o nawierzchni utwardzonej z kostki 

betonowej oraz trawiastej i gruntowej. 

Przyłącze w terenie prowadzić w linii prostej wykopem otwartym. 

3.2. Rurociągi 

Stosuje się rury preizolowane standardowe z instalacją alarmową ze stali St 37,0 

wg DIN 1626. 

Rura preizolowana producenta, którego wybór należy do inwestora. 

 

3.3. Kolana 

Na zmianach kierunku trasy ciepłociągu zastosowano prefabrykowane kolana 

preizolowane o długościach 1,0 x 1,0 m o kątach 90o. Po wykonaniu spawu oraz 

wykonaniu mufowania kolana obłożyć matami kompensacyjnymi w ilościach pokazanych 

na schemacie montażowym. 
 

3.4. Odwodnienie 

Odwodnienie sieci odbywać się będzie za pomocą zaworów spustowych 

zamontowanych w węzłach cieplnych. 

3.5. Odpowietrzenie 

Odpowietrzenie sieci odbywać się będzie zawory odpowietrzające zamontowane w 

pomieszczeniach węzłów cieplnych. 
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3.6. Kompensacja wydłużeń 

Na podstawie obliczeń i danych katalogowych montażu rur preizolowanych projektuje 

się układ kompensacji z wykorzystaniem układów kompensacyjnych typu Z i L. Na 

kolanach zaprojektowano maty kompensacyjne przejmujące wydłużenia. Maty 

kompensacyjne montować na 2/3 obwodu rury preizolowanej. Ilość mat kompensacyjnych 

na rurze zasilającej i powrotnej jest taka sama. 
 

3.7. Wykopy 

Sieć cieplna jest prowadzona w terenie o średniej gęstości uzbrojenia podziemnego. 

Rzędną osi rurociągu dobrano tak, aby zachować przykrycie ziemia około 100 cm. 

Zmniejszyć do minimum ilość kolizji oraz zachować możliwość wykonania odgałęzień. 

Rurociągi układać na podsypce żwirowo-piaskowej grubości 10 cm. Po ułożeniu rur 

preizolowanych obsypać mieszanką żwirowo-piaskową na wysokości 10 cm nad rury. 

 

UWAGI: 

W miejscach kolizji z innym uzbrojeniem wykopy należy wykonywać ręcznie zachowując 

szczególną ostrożność. Rzędne innego uzbrojenia przyjęto zgodnie z materiałami 

geodezyjnymi, oraz z normatywnymi głębokościami ich przykrycia, co nie zawsze odpowiada 

stanowi faktycznemu. Wówczas należy kierować się poniższymi zasadami: 

- zachować spadek sieci cieplnej zgodnie z profilem, 

- przebudowę innego uzbrojenia wykonać w uzgodnieniu z projektantem 

oraz z jednostką eksploatującą, 

- kolizje z kablem energetycznym – w miejscu skrzyżowania c.o. z istniejącymi 

kablami energetycznymi, należy na kablach zainstalować rury ochronne 

dwudzielne typu „Arot” lub kabel przełożyć pod sieć preizolowaną, 

- w przypadku skrzyżowania, gdy sieć cieplna preizolowana będzie układana niżej, 

odległość między rurą a kablem wynosić będzie min. 50 cm, kabel energetyczny 

podwiesić wg załączonego szczegółu, 

- skrzyżowanie z kanalizacją telefoniczną w miejscu skrzyżowania projektowanej sieci 

cieplnej z istniejącą kanalizacją telefoniczną wykop wykonać ręcznie. 
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3.8. Odwodnienie wykopów 

Dla wykopów liniowych o głębokości większej niż 1,0 m na czas wykonywania robót ziemnych 

projektuje się ich odwodnienie za pomocą pompowania wody w obrębie wykopu, a po 

osiągnięciu wymaganej głębokości przy pomocy drenażu dna wykopu. Pompowanie wody w 

czasie głębienia wykopów, jak również w okresie wykonywania robót budowlano-

montażowych sieci należy prowadzić ze studzienek zbiorczych. Do pompowania wody 

stosować pompy elektryczne zanurzeniowe typu Flygot, Bibo, Seifel o małej wydajności. 

 

3.9. Instalacja alarmowa 

Rury preizolowane zaopatrzone są w dwa przewody alarmowe miedziane wtopione 

w izolację piankową (jeden jest pocynkowany), które umożliwiają ciągły nadzór 

nad rurociągiem. Sygnał alarmowy jest przekazywany kiedy koncentracja wilgotności 

przekracza wielkość dopuszczalną, lub gdy przewód alarmowy zostaje przerwany. 

Niesprawność sieci występuje wówczas, gdy opór przewodów w pętli sygnalizacyjnej 

przekracza 25Ω, lub gdy opór pomiędzy rurą stalową, a przewodem instalacji alarmowej 

spadnie poniżej 500 kΩ. W takim przypadku należy zawiadomić służby serwisowe firmy 

montażowej lub dostawcę rur preizolowanych celem dokładnego zlokalizowania awarii. 

Skorygowanie długości sieci należy nanieść na schemat po wykonaniu inwentaryzacji 

geodezyjnej. Rury należy układać tak, aby drut miedziany znalazł się naprzeciw 

miedzianego, a drut pocynkowany naprzeciw pocynowanego. Przewody należy łączyć za 

pomocą złączek i następnie lutowane wg schematu instalacji alarmowej. Druty po 

połączeniu umieścić na podtrzymkach mocowanych do rury przy pomocy taśmy 

krepowej. 

 

 

U W A G A 

Przewodów alarmowych nie powinno się podłączać podczas wilgotnej pogody, o ile rury 

nie są pod przykryciem. Podłączenia mufowe muszą być zamontowane i zaizolowane 
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natychmiast po podłączeniu instalacji alarmowej. Wszystkie prace wykonywać starannie i 

zgodnie z instrukcją zamieszczoną w katalogu producenta rur preizolowanych. 

 

3.10. Próba ciśnienia 

Próbę ciśnieniową rurociągów wykonać na ciśnienie P = 1,6 MPa wodę, przy udziale 

przedstawicieli Inwestora i Użytkownika. Czas trwania próby co najmniej 15 min. 

 

3.11. Spawanie 

Proces spawania powinien być odpowiedni do wykonywanych połączeń w czasie budowy 

ciepłociągu (spawanie na budowie). Różne elementy rurociągu (rury proste oraz kształtki) 

powinny być spawane czołowo. Końce rur, które mają być spawane, powinny być 

ustawione współosiowo i unieruchomione w czasie spawania za pomocą centrowników. 

Spawanie wykonywać:  

gazowo – do średnicy rury max. Ø 168,3/250, grubość ścianki 3,6 mm, 

elektrycznie – powyżej średnicy 168,3/250. 

Materiały do spawania: 

do spawania gazowego – drut spawalniczy SPG1 lub SPG6 miedziany względnie 

OKGasrod 98.70 firmy ESAB ø 2,5 mm, 

do spawania elektrycznego – elektrody typu ER 3.46 ø 2,5 ; 3,25 mm firmy ESAB. 

Końce rur, które mają być spawane, powinny być przygotowane zgodnie z ISO 6761 

tj. obszar spawania powinien być czysty, bez farby i innych powłok oraz materiału 

izolacyjnego. Końce rur ukosowane do grubości ścianki rury do 4,0 mm w literę V, dla 

większych grubości ścianek w literę Y. 

 

3.12. Badanie spawów 

Wszystkie spawy na sieci ciepłowniczej w technologii rur preizolowanych muszą 

odpowiadać wymaganiom normy EN/25817 (ISO 5817) i muszą być badane radiologicznie 

wg ISO 1106-3. Kwalifikacje spawaczy powinny być zgodne ze: „Zbiorem wzorcowych 
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radiogramów spoin”, wydanym przez International Institute of Welding (II W). Spoiny 

powinny mieć jakość co najmniej zgodną z „Kolorem niebieskim”, co odpowiada 2 klasie 

jakości w  pięcioklasowej skali objętej tym zbiorem. 

 

3.13. Mufowanie 

Po wykonaniu próby ciśnienia w miejscach łączenia rur – prostych odcinków, stosować 

mufy termokurczliwe. Przed mufowaniem połączenia spawane, oraz końcówki płaszcza 

rury preizolowanej oczyścić drobnym papierem ściernym klasa B kat. 3, następnie 

odtłuścić rozpuszczalnikiem acetonowym. Następnie połączyć instalację alarmową oraz 

wykonać tzw. Przedzwonienie instalacji alarmowej. Na mufach wykonać próbę ciśnienia 

powietrzem na P = 0,02 MPa. 

 

3.14. Płukanie 

W celu usunięcia zanieczyszczeń jak zgorzeliny, piasek itp. Rurociągi należy poddać 

procesowi płukania. Pobór wody do płukania – z hydrantu ulicznego poprzez wodomierz. 

Po napełnieniu rurociągów woda do wykonania próby szczelności i pozytywnym wyniku 

na jednym końcu przewodów (w pkt.) tymczasowo zamontować sprężarkę 

i pod ciśnieniem usunąć wodę z rurociągów.  

Powyższe wykonać zgodnie z wcześniej uzgodnionymi warunkami z Przeds. Wod. Kan. 
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4. Uwagi końcowe. 

Po wykonaniu rurociągów należy zgłosić do zainwentaryzowania służbom geodezyjnym 

oraz zgłosić do odbioru końcowego. W kwestiach nie ujętych niniejszym opracowaniem 

obowiązują: 

a) sieć preizolowana – katalog producenta, 

b) roboty ziemne i spawalnicze – „Warunki wykonania i odbioru robót budowlano-

montażowych” część II, 

c) warunki techniczne projektowania, wykonania odbioru i eksploatacji sieci  

ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych. 
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4.1. Obliczenia. 

Obliczenia statyczne sieci cieplnej
Modernizacja sieci cieplnej od komory  K-201/1 do komory K-231/4 w Sieradzu obręb 16

Obliczenie siły tarcia

D - średni ca  rury płaszczowej

h - głębokoś ć ułożenia  rur

ρ - ciężar właściwy gruntu

μ - wspólczynik tarcia  między rurą płas zczową i  gruntem

Średnica rury D [m] h [m]
ρ 

[kg/m³]
μ g [m/s²] Π F [N/m]

1 2 3 4 5 6 7 8

Obliczenie maksymalnej długości odcinka prostego

δ - dopuszczalne naprężenia  os iowe rury

A - powierzchnia  przekroju rury sta lowej  

Średnica rury δ A F [N/m] Lmax   
1 2 3 4 5  

Zastosowano kompensacje naturalną typu "L" i "Z"

9,81 3,14 6757,14dn 219,1/355 mm 0,355 1,07 1650 0,35

dn 219,1/355 mm 150 3032,3 6757,14 67,31

 



 
 

Modernizacja sieci cieplnej od komory  K-201/1 do komory K-231/4 w Sieradzu obręb 16 

 

tel. 43 826 69 00 
e-mail: sekretariat@pecsieradz.pl 
www.pecsieradz.pl 
 

Przedsiębiorstwo Energetyki Cieplnej 
Sp. z o.o. 

ul. Spółdzielcza 4; 98-200 Sieradz 
NIP: 827-10-06-473 

 

 

Obliczenia hydrauliczne sieci cieplnej

Modernizacja sieci cieplnej od komory  K-201/1 do komory K-231/4 w Sieradzu obręb 16

Odcinek
Q 

[kcal/h]
G 

[m³/h]
Dw     
[m]

L           
[m]

Lz         
[m]

Lc         
[m]

V        
[m/s]

H   
[mmH₂O/m]

Lc x H     
[mm H₂O]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SUMA: 9642,87

L- długość rzeczywista sieci cieplnej (zgodnie z profilem)
Lz - długość zastępcza sieci cieplnej

210,13 0,81 45,89 9642,8657dn 219,1/355 mm 3783319 75,08 0,2101 196,13 14,00
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4.2. Zestawienie materiałowe 

Materiał L.p. Nazwa części Ilość 

Rury 
preizolowane 1 Rura preizolowana z alarmem Ø 219,1/355 mm; 12m 31 

Łuki 2 Łuk preizolowany z alarmem Ø 114,3/225 mm 90˚ 1,0 x 1,0 m 14 

Złącza  Mufa termokurczliwa SX-WP Ø 355mm + (korki) 56 

 Pianka nr 9 56 

Absorpcja  Poduszka kompensacyjna 1000 x 2000 x 40 mm 10 

Zakończenia 
 Pierścień uszczelniający Ø 355 mm 4 

 Końcówka termokurczliwa Ø 355 mm 2 
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4.3. Warunki techniczne przyłączenia do m.s.c. w Sieradzu 
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4.5. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

INFORMACJA BIOZ 
ZGODNA Z ROZPORZĄDZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DNIA 

23 CZERWCA 2003R 
 
 
NAZWA I ADRES: 

Modernizacja sieci cieplnej od komory  K-201/1 do komory K-231/4 w Sieradzu ul. Łokietka, 
Grunwaldzka obręb 16 

 
NAZWA INWESTORA 
PRZEDSIĘBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SP. Z O.O. 
UL. SPÓŁDZIELCZA 4 
98-200 SIERADZ 
PROJEKTANT 
TOMASZ MIKOŁAJCZYK 
UL. MICKIEWICZA 19/1 
98-200 SIERADZ 
 
1. Zakres robót oraz kolejność realizacji poszczególnych obiektów 
1.1 Zakres 
      Budowa przyłącza cieplnego. 
 
1.2 Kolejność realizacji 
      modernizacja realizowana będzie w jednym etapie. 
      W ramach prac należy: 
       - wytyczyć geodezyjnie przyłącze w terenie, 
       - ogrodzić plac budowy, 
       - zinwentaryzować i zabezpieczyć krzyżujące się lub znajdujące się w pobliżu 
          podziemne uzbrojenie, 
      - wykonać zabezpieczenia wykopu, 

- w miejscach wynikających z dokumentacji usunąć stare ciepłociągi 
      - wykonać prace ziemne z zachowaniem podanych na profilu rzędnych, 
      - wykonać podsypkę piaskową i dokonać jej zagęszczenia, 
      - zamontować rurociągi preizolowane, 
      - dokonać próby ciśnieniowej oraz wykonać badania spawów, 
      - zrealizować montaż muf wraz z łączeniem przewodów alarmowych, 
      - wykonać pomiary geodezyjne, 
      - wykonać prace w budynku w tym przewiert przez ściany komór, 
      - zasypać sieć i zagęścić grunt, 
      - wykonać prace odtworzeniowe. 
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2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych 
Przyłącze realizowane w terenie o nawierzchni trawiastej asfaltowej, z kostki betonowej oraz 
trawiastej. Miejscem włączenia jest istniejąca preizolowana sieć cieplna ф dn 100 mm. 
Przyłącze krzyżuje się z istniejącym uzbrojeniem pokazanym na profilu. Miejsce włączenia 
w istniejącą sieć cieplną zlokalizowane jest w terenie o podłożu trawiastym. 
 
3. Wskazanie elementów zagospodarowania działki i terenu, które mogą stwarzać 
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 
Nie występują. 
 
4. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji 
robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas 
występowania 
Podstawowe zagrożenia to: 
- prace ziemne i montażowe (możliwość osunięcia się wykopu), 
- możliwość wystąpienia uzbrojenia terenu niezaznaczonego na planie, 
- prace spawalnicze, 
- możliwość wejścia na teren budowy osób trzecich, szczególnie poza czasem pracy, 
- próby ciśnieniowe, 
- wykonywanie prac przez osoby nieposiadające odpowiednich uprawnień i 
  przeszkoleń, 
- prace związane z wierceniem otworu w ścianie 
 
5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 
realizacji robót szczególnie niebezpiecznych 
Kierownik budowy zobowiązany jest do przeszkolenia pracowników w zakresie bhp oraz 
sprawdzenia ważności zaświadczeń o stanie zdrowia oraz możliwości wykonywania 
powierzanych prac. 
Kierownik budowy zobowiązany jest wykonać plan bioz zgodnie z ogólnymi przepisami. 
Przed rozpoczęciem prac powiadomić wszystkich gestorów uzbrojenia terenu i właścicieli 
gruntów objętych inwestycją i w razie potrzeby prace prowadzić pod ich nadzorem. 
 
6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 
niebezpieczeństwom wynikającym w z wykonywania robót budowlanych w strefach 
szczególnego zagrożenia zdrowia 
Podstawą do budowy są rysunki robocze zawarte w projekcie. Budowę rozpocząć należy od 
wytyczenia trasy ciepłociągu. 
Należy zapewnić bezpieczną możliwość komunikacji w ciągach komunikacyjnych drogowych 
i pieszych. 
W pobliżu istniejącego uzbrojenia prace prowadzić ręcznie w wykonaniem przekopów 
próbnych. Przed przystąpieniem do prac powiadomić właścicieli uzbrojeń zgodnie z 
uzgodnieniami ZUD.  
Rozebrać istniejące nieczynne kanały ciepłownicze i rurociągi. 
Przed robotami montażowymi należy sprowadzić rury preizolowane. Rury przechowywać 
i magazynować w taki sposób, aby zabezpieczyć je przed uszkodzeniami i obsunięciem. 
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4.6. Skrócony wypis ze skorowidza działek – nie podlega. 

4.7. Uzgodnienie lokalizacji trasy przyłącza cieplnego 
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4.8. Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego 
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4.9. Wykaz współrzędnych 

 

 

 

4.10. Opinia Zespołu Uzgodnień Dokumentacji 
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5. Część graficzna 

5.1. Plan zagospodarowania terenu - rys. 1 
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5.2. Schemat montażowy - rys. nr 2 
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5.3. Profil - rys. nr 3 
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5.4. Schemat instalacji alarmowej - rys. nr 4 
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6. Załączniki 
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Załącznik nr 2a 
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Załącznik nr 8 

STUDZIENKA ZAWOROWA S - 1 

 

 

 
 

 

 


