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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest kompleksowa analiza projektu pod nazwa
Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu. Celem inwestycji jest zmniejszenia
emisyjnosci systemu cieptowniczego Sieradza poprzez zmniejszenie wykorzystania
obecnie stosowanych kottow weglowych oraz wykorzystanie wysokosprawnej
kogeneracji do zmniejszenia kosztéw zakupu energii elektrycznej. Studium to ma
stuzy¢ jako zatgcznik do wniosku o dofinansowanie, sktadanego w ramach naboru w
trybie konkursowym Dziatanie 1.6 Promowanie wykorzystania wysokosprawnej
kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto
uzytkowe Poddziatanie 1.6.1 Zrédta wysokosprawnej kogeneracji Konkurs nr
POIS.01.06.01-IW.03-00-004/18.

Dokument sporzadzono wedtug stanu wiedzy na dzien 27 grudnia 2018 roku.

TERMINOLOGIA | SKROTY STOSOWANE W OPRACOWANIU:

— Whnioskodawca, Inwestor, Spotka lub Firma — PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI
CIEPLNEJ Spotka z 0.0. z siedzibg w Sieradzu;

- Przedsiewziecie, projekt lub inwestycja — przedsiewziecie pod nazwg , Budowa
modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu”, opisane w niniejszym
studium wykonalnosci oraz we wniosku o dofinansowanie, dotyczace
zmniejszenia  emisyjnosci  systemu  cieptowniczego Sieradza poprzez
zmniejszenie wykorzystania obecnie stosowanych kottéw weglowych przez
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka z 0.0. z siedzibg w Sieradzu.;

— Nabor - nabdr w trybie konkursowym wnioskéw o dofinansowanie projektéw
w ramach Dziatanie 1.6 Promowanie wykorzystania wysokosprawnej
kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na
ciepto uzytkowe Poddziatanie 1.6.1 Zrédta wysokosprawnej kogeneracii
Konkurs nr POIS.01.06.01-IW.03-00-004/18.;

- POIS - Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020;
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

1. INFORMACIE O WNIOSKODAWCY

1.1. Forma prawna wnioskodawcy

Tabela. Dane Wnioskodawcy

Nazwa (Firma, pod ktorg PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ Spdtka z ograniczona
dziata Spotka) odpowiedzialnosciag

Siedziba Sieradz

gmina: Sieradz
powiat: sieradzki
wojewodztwo: todzkie

Adres 98-200 Sieradz ul. Spotdzielcza 4
numer KRS 0000164397

numer REGON 730203940

numer NIP 8271006473

Oznaczenie formy prawnej | spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

KROTKA HISTORIA FUNKCJONOWANIA WNIOSKODAWCY NA RYNKU

Powstanie Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. w Sieradzu wigze sie z
rokiem 1978. W 1978 roku Wojewoda Sieradzki utworzyt Rejonowy Oddziat Energetyki
Cieplnej w Zdunskiej Woli, a ten z kolei powotat w 1983 r. Zaktad Terenowy w Sieradzu
i Wieluniu. W roku 1983 rozpoczat sie proces likwidacji zbednych kottowni lokalnych
i podtgczania obiektéw do sieci miejskiej. Ukonczono w Sieradzu budowe kottowni
przy ul. Spodtdzielczej, a w 1986 r. przekazano do eksploatacji nowopowstatg
Cieptownie Miejskg przy ul. Zachodniej.

W dniu 14.09.1991 r. dokonano rejestracji Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej w Sieradzu, ktore z dniem 28.06.1995 r. stato sie jednoosobowg spodtka
Skarbu Gminy i przyjeto nazwe Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Spodtka
z ograniczong odpowiedzialnoscia.

Do powstatej w wyniku niniejszego przeksztatcenia spotki stosuje sie przepisy kodeksu
spotek handlowych. Spétka dziata na podstawie przepiséw Kodeksu spotek
handlowych ze zmianami wynikajgcymi z ustawy z dnia 20 grudnia 1996 r.
o gospodarce komunalnej (Dz.U. Nr 9, poz.43 z pdin. zm.) oraz stosowanych
odpowiednio przepiséw dziatu IV ustawy z dnia 30 sierpnia 1996 r. o komercjalizacji
i prywatyzacji przedsiebiorstw panstwowych (Dz.U. Nr 118, poz.561 z pdzn. zm.).
Spotka dziata na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej i za granicg. Czas trwania Spoétki jest
nieograniczony. Zadaniem spotki jest przede wszystkim zapewnienie ciggtosci
i powszechnej dostepnosci dostaw energii cieplnej dla celéw centralnego ogrzewania
i przygotowania cieptej wody uzytkowej dla Miasta Sieradza oraz gazu na cele bytowe
dla odbiorcéw Miasta Sieradza.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace

1.2.

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

PEC Sp. z 0. 0. w Sieradzu jest spdtkg prawa handlowego, ktérej 100% udziatéw nalezy
do Gminy Miasta Sieradz.
Zgodnie z umowa spotki oraz wpisem do rejestru sagdowego przedmiotem dziatalnosci
spoftki jest:
PRZEDMIOT PRZEWAZAJACE) DZIALALNOSCI:
— 3530 Z Wytwarzanie i zaopatrywanie w pare wodng, gorgcg wode i powietrze
do uktadow klimatyzacyjnych,
POZOSTALA DZIALtALNOSC PRZEDSIEBIORCY
— 43227 Wykonywanie instalacji wodno-kanalizacyjnych, cieplnych
i klimatyzacyjnych,
— 35227 Dystrybucja paliw gazowych w systemie sieciowym
— 35237 Handel paliwami gazowymi w systemie sieciowym
— 49417 Transport drogowy towaréw

— 42217 Roboty zwigzane z budowa rurociggdéw przesytowych i sieci
rozdzielczych,
— 7111 Z Dziatalnos$¢ w zakresie architektury

— 4752 7 Sprzedaz detaliczna drobnych wyrobdw metalowych, farb i szkta
prowadzona w wyspecjalizowanych sklepach

— 4674 7 Sprzedaz hurtowa wyrobdow metalowych oraz sprzetu i dodatkowego
wyposazenia hydraulicznego i grzejnego

— 7021 Z Stosunki miedzyludzkie (public relations) i komunikacja

W 2017 r. spdtka osiggneta 23,9 min obrotéw przy sumie bilansowej na poziomie 31,2
min zt. Zatrudnienie w spétce wyniosto na koniec 2017 r. 96 pracownikdéw. Niniejsze
przedsiewziecie bedzie realizowane samodzielnie przez Wnioskodawce, bez
dodatkowych partneréw.

Posiadane koncesje (zezwolenia i struktura wtasnosciowa obecna
i planowana)

Spoétka posiada koncesje z dnia 5 listopada 1998 r. na wytwarzanie ciepfa a takze
koncesje na przesytanie i dystrybucije ciepta

Koncesja na przesytanie i dystrybucje ciepta Urzedu Regulacji Energetyki — Decyzja nr
PCC/604/249/U/OT-4/98/WL.

Koncesja na wytwarzanie ciepta Urzedu Regulacji Energetyki — Decyzja nr
WCC/576/249/u/OT-4/98/WL.

Inwestor posiada o$wiadczenie Regionalnej Dyrekcji  Ochrony  Srodowiska
w todzi z dnia 19 grudnia 2018 r. stwierdzajace, ze przedmiotowa inwestycja
prawdopodobnie nie wywrze istotnego wptywu na obszar Natura 2000.
Whnioskodawca jest obecnie na etapie sktadania wniosku niezbednego do wydania
koncesji w zakresie wytwarzania energii elektrycznej w kogeneracji.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace

1.3.

1.4.

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Podmioty odpowiedzialne za realizacje (beneficjent, podmioty
upowaznione do ponoszenia wydatkow kwalifikowanych — o ile
dotyczy)

Podmiotem odpowiedzialnym za realizacje projektu bedzie wnioskodawca to jest
PEC Sp. z 0. 0. z siedzibg w Sieradzu.

Model instytucjonalny: w czasie realizacji i funkcjonowania
przedsiewziecia

Zaplanowany model instytucjonalny przedsiewziecia zaktada, ze jedynym podmiotem
odpowiedzialnym za realizacje przedsiewziecia, wchodzagcym w prawa i obowigzki
ewentualnego beneficjenta dotacji, zleceniodawcy kontraktéw, upowaznionego do
ponoszenia wydatkow kwalifikowanych, bedzie Wnioskodawca, to jest PEC Sp. z 0. 0.z
siedzibg w Sieradzu.

STRUKTURA WEASNOSCIOWA AKTYWOW W TRAKCIE REALIZACJI PROJEKTU ORAZ
W OKRESIE FUNKCJONOWANIA PRZEDSIEWZIECIA

Witascicielem aktywow, powstatych w wyniku realizacji Przedsiewziecia, bedzie
Whnioskodawca. W okresie trwatosci przedsiewziecia nie bedg dokonane zadne zmiany
w zakresie struktury wiasnosciowej aktywow powstatych w wyniku realizacji
przedsiewziecia. Zaktada sie, ze takowe zmiany nie bedg rowniez dokonane w okresie
do 25 lat od daty rozpoczecia realizacji przedsiewziecia, czyli do 2044 roku.

SPOSOB REALIZACII PRZEPLYWOW FINANSOWYCH Z\WIAZANYCH Z PLANOWANA
STRUKTURA FINANSOWANIA PRZEDSIEWZIECIA

Jedynym podmiotem, biorgcym udziat w przeptywach finansowych zwigzanych
z planowang strukturg finansowania Przedsiewziecia, bedzie Wnioskodawca.

Dla zachowania przejrzystosci finansowania projektu zaktada sie odrebne
ewidencjonowanie przeptywow pienieznych co ma na celu zagwarantowanie
przejrzystej struktury wtasnosci aktywow powstatych w wyniku realizacji Inwestyc;ji
przy  zaprojektowaniu  najefektywniejszego  kosztowo  sposobu  realizacji
przedsiewziecia, w tym sposobu jego finansowania izarzadzania wytworzonym
majgtkiem.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace

1.5.

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Potencjat techniczny, prawny, finansowy i administracyjny
wnioskodawcy

Whnioskodawca jako samodzielny podmiot prowadzi dziatalno$¢ cieptowniczg od 1978
roku. Spoétka posiada wyodrebnione dziaty odpowiedzialne za proces planowania,
finansowania a takze prowadzenia inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja w zakresie technicznym, prawnym, finansowym
i administracyjnym nie odbiega od innych dotychczas realizowanych przedsiewzie¢
inwestycyjnych przedsiebiorcy. Spétka m.in. w 2017 r. dokonata modernizacji kotta
wodnego WR-10 nr 4 na kociot WR-10/7 w technologii ekranéw szczelnych
membranowych. Warto$¢ zadania wyniosta 2 820 700 zt. Inwestycja zostata
dofinansowana przez Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w todzi, w formie pozyczki, w kwocie 2 322 700 zt.

Spétka zatrudnia 96 pracownikdéw, w tym 36 0sdb na stanowiskach pracownikow
umystowych. Spdtka na koniec 2017 r. posiada rzeczowe aktywa trwate o wartosci 12
min przy 9,7 min zt na koniec 2016 r.

Wartosc¢ srodkéw pienieznych na koniec 2017 r. wynosita 9,5 min zt przy 8,9 min zt na
koniec 2016 r. co pozwala spdtce na realizacje kolejnych inwestycji o charakterze
modernizacyjnym i rozwojowym. Warto$¢ EBITDA (zysk operacyjny plus amortyzacja)
wyniost w 2017 r. 5,2 min zt przy 3,5 min zt w 2016 r.

PRZEDMIOT STUDIUM WYKONALNOSCI

Tytut Projektu (petna nazwa przedsiewziecia inwestycyjnego):

Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace

3.

3.1.

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

OPIS PROJEKTU

Zakres projektu

ZAKRES PROJEKTU:

Budowy modutu kogeneracyjnego wytwarzajgcego w energie elektryczng oraz ciepfo.
Modut kogeneracyjny bedzie wspomagat prace planowanej do realizacji cieptowni
geotermalno-biomasowej.

CEL INWESTYCJI:

Celem inwestycji jest zmniejszenie emisyjnosci systemu cieptowniczego Sieradza
poprzez zmniejszenie wykorzystania obecnie stosowanych kottéw weglowych oraz
wykorzystanie wysokosprawnej kogeneracji do zmniejszenia kosztow zakupu energii
elektrycznej.

TECHNOLOGIA:
Modut kogeneracyjny o mocy elektrycznej 0,9 MWe oraz cieplnej 1,1 MWt na gaz
ziemny w zabudowie kontenerowe;j
Sktad typowego modutu zawiera:
- Agregat
— Gazowy silnik spalinowy, parametry mocy elektryczna 0,9 MWe oraz cieplna
1,1 MWt
— Dodatkowe wyposazenie silnika
— Narzedzia standardowe
— Generator niskiego napiecia
— Wyposazenie modutu
— System chtodzenia ptaszcza wodnego
— Automatyczne uzupetnianie oleju smarujgcego, dodatkowy zbiornik oleju
— Ukfad odzysku ciepta, wraz z wymiennikiem ciepta spaliny-woda, zawierajgcy
by-pass oraz niezbedng izolacje
- Sciezka gazowa
- Malowanie
— Szafa sterownicza modutu - Dia.ne XT4
— Zdalna transmisja danych
— Uktad rozruchowy
— Podgrzewanie pfaszcza wodnego
— Potaczenia elastyczne
— Kontrola temperatury wody powrotnej
— Wyposazenie elektryczne
= Monitoring sieci
— Regulacja mocy
— Rozdzielnica generatora
- Wykrywanie gazu
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace

3.2.

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

- Wykrywanie dymu

- System olejowy

— Ttumik, 65 dB(A) w odlegtosci 10m od wylotu spalin

- System wlotu i wylotu powietrza

- Wymiennik separujgcy

— System chtodzenia, 65 dB(A) w odlegtosci 10m od chtodnic wentylatorowych
— Kontener, o wymiarach max. 12x3x3 m, 65 dB(A) w odlegtosci 10m

Koszty instalacyjne (Budowa fundamentéw, wyprowadzenie energii elektrycznej,
wyprowadzenie ciepta, doprowadzenie gazu, wieza chtodnicza)

Analiza rynku dla produktow energetycznych, surowcow
i nosnikow energetycznych

Analize lokalnego rynku produktéw energetycznych, surowcéw i nosnikéw
energetycznych oparto o Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Sieradza na lata 2014-2030 zatwierdzony
w czerwcu 2015 r. Opracowanie sporzadzit Zaktad Oszczednosci Energii i Ochrony
Powietrza Gtéwnego Instytutu Gornictwa w lutym 2015 r.

System grzewczy w Sieradzu zasilany jest z dwodch Zrédet pracujacych réwnolegle.
S3 to dwie cieptownie zlokalizowane na obszarze Miasta, zaopatrujgce Sieradz w
ciepto grzewcze i cieptg wode uzytkowa. Jednostka odpowiedzialng za wytwarzanie
i dystrybucje ciepta jest Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (PEC) z siedziba
w Sieradzu przy ul. Spétdzielczej 4.

Tabela Dane o odbiorcach ciepta w poszczegdlnych grupach z systemu cieptowniczego w Sieradzu

L. Liczba odbiorcow ciepla, szt. lloéé ciepla dostarczonego odbiorcom, GJ Moc zamawiona, MW

Grupy odbiorcow 013 2012 2011 2013 2012 2011 013 | 2012 | 2011
Przemyst 5 5 4 10034 CRTE] 7084 148
Gospodarstwa domowe 429 419 415 Jnmz 309 567 297070 382
Handel, ushugi* K] 7 [k 46237 46 545 41574 11,06 bd. bd.
Lzytecanost publiczna™ 1| i1 i1 99 252 98670 9 018 1553
Pozostali odborcy - - - - - - -
Ogédtem 5a8 552 545 466 536 463163 441746 66,28 6638 | 6548

Liczba odbiorcow jak i ilos¢ zakupionego ciepta oraz wielko$¢ zamdwionej mocy w
zcentralizowanym systemie cieptowniczym systematycznie rosnie. Wigze sie to z
eliminowaniem, szczegdlnie ucigzliwych dla $rodowiska, a powodujgcych znacznie
wyzsze emisje zanieczyszczen, indywidualnych Zrédet ciepta
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cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

SIEC GAZOWA NA TERENIE SIERADZA

Sie¢ gazowa wysokoprezna jest wtasnoscig Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0.,

Na trenie miasta Sieradza zlokalizowana jest sie¢ gazowa, wysokiego, Sredniego
i niskiego cisnienia oraz stacje gazowe | stopnia.

System zaopatrzenia Sieradza w gaz ziemny funkcjonuje w oparciu o zasilanie
z gazociggu przesytowego wysokiego cisnienia DN 300. Odcinek od miejscowosci
Zdunska Wola do miejscowosci Monice (obecnie nalezy do miasta Sieradza)
wybudowany zostat w 1998 roku. Maksymalne cisnienie robocze w gazociggu
przesytowym wynosi 5,5 MPa.

Sie¢ gazowa Sredniego cisnienia zbudowana jest z polietylenu, z przewagg rur
o S$rednicach nominalnych DN63, DN40, DN90, DN110, DN250, DN315 i pracuje w
zakresie ci$nien roboczych od 10 do 500 kPa. Dtugos¢ sieci rozdzielczej wynosi na
koniec 2013 r. 43.950 m w tym 41.660 sieci Sredniego ci$nienia. dtugosc sieci gazowej
na terenie Miasta sukcesywnie rosnie, co S$wiadczy o coraz wiekszej liczbie
mieszkancéw uzytkujgcych gaz ziemny w miejsce innych (bardziej ucigzliwych dla
Srodowiska). Stan techniczny sieci gazowej na terenie miasta Sieradza jest dobry.
W miejscowosci Monice na potudniowy wschdd od Sieradza zlokalizowana jest stacja
gazowa wysokiego cisnienia o przepustowosci nominalnej 9000 m3/h. Na stacji tej
wysokie ci$nienie jest redukowane z 5,5 MPa do cisnienia 500 kPa. Dalej gaz
rozprowadzany jest siecig rozdzielczg bezposrednio do odbiorcow.

Tabela Wielko$¢ zuzycia gazu ziemnego wg rodzaju odbiorcow w Sieradzu

2011 1. M2r 2013r. Zmiana 201312011
Rodzaj odbiorcy oL o e . tys. m¥*
ilo&c, szt tys. m? llosc, szt. tys. m? llogt, szt. tys. m? llosc, szt. 5t
Ogétem M| 42 3 39668 469 39504 167 28
Gospodarstwa domows — ogolem | 271 5017 362 6066 i 5528 170 n
Gospodarstwa domowe — 0. 258 1827 7 584 4 36 074 58 e
. ; . 22
Przemyst 11 312383 4 30591 14 309, 3 by
- 20 3032 18 3011 14 %15 i i

W latach 2011-2013 zuzycie gazu ziemnego ogdtem nieznacznie spadto, mimo
wzrostu liczby jego odbiorcéw o 55%. Najwieksze zuzycie gazu wystepowato
w przemysle, od 80,1% w 2011 roku do 78,4% w roku 2013, catkowitego zuzycia gazu
w Miescie. Natomiast w gospodarstwach domowych zuzycie gazu ziemnego ogdtem
nieznacznie wzrosto, po jego niewielkim spadku pomiedzy rokiem 2012 a 2013.
Wozrosta tez w ciggu tego okresu, o0 62,7%, liczba gospodarstw domowych uzytkujgcych
gaz.

W  gospodarstwach domowych uzytkujgcych gaz do celdéw grzewczych,
w analizowanym okresie, zuzycie gazu spadto o 18,2%, mimo rosngcej liczby
odbiorcéw wykorzystujgcych gaz ziemny do ogrzewania (o 22,4%). Wynika to z
pewnoscig z faktu iz gaz ziemny postrzegany jest jako paliwo ekologiczne oraz jego
uzytkowanie jest stosunkowo mato ucigzliwe — wzrost liczby odbiorcéw. Jednoczesny
spadek zuzycia gazu ziemnego spowodowany jest coraz czestszym zwiekszaniem
cieptochronnosci budynkéw (termomodernizacja) jak i tagodniejszych warunkow
klimatycznych w ostatnich latach. Z pewnoscig réwniez na ograniczenie zuzycia gazu
wptywa jego dosé wysoka cena.
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modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

SYSTEM ZAOPATRZENIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA
Sie¢ elektroenergetyczna oraz urzadzenia elektroenergetyczne z nig zwigzane na
terenie miasta Sieradza eksploatowane sg przez Polska Grupe Energetyczng S.A.
Oddziat todz-Teren. Rejon Energetyczny Sieradz z siedzibg w Sieradzu przy ul. Wojska
Polskiego 98.
Zaopatrzenie w energie elektryczng odbiorcow na terenie miasta Sieradza odbywa sie
ze stacji elektroenergetycznych 110/15 kV za posrednictwem PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat tédz-Teren. Stacje te potgczone sg z systemem elektroenergetycznymi liniami
110 kV:

— linia ,Sieradz-Ztota (Zdunska Wola)”,

— linia ,Sieradz-Jawor”,

- linia ,Jawor-Ztoczew”,

- linia ,Jawor-Wroblew-Btaszki”.

Zaopatrzenie odbiorcéw w energie elektryczng realizowane jest poprzez system sieci
napowietrznej wysokiego 110 kV (o dtugosci ok. 20 km) i Sredniego napiecia 15 kV oraz
stacje transformatorowe SN/nn.
Na obszarze Miasta linie $redniego napiecia 15 kV wykonane s3 jako linie
napowietrzne i kablowe:

— linie napowietrzne 15 kV — 77,2 km,

—= linie kablowe 15 kV —98,1 km.

Podstawowym przekrojem zyt roboczych w liniach kablowych 15 kV jest 120 mm?2,
natomiast w liniach napowietrznych 15 kV jest 70 mm?2.

Na terenie Sieradza pracuje 222 szt. stacji transformatorowych 15/0,4 kV (w tym 169
szt. jest w uzytkowaniu PGE Dystrybucja S.A.). Stacje transformatorowe na obszarze
Miasta wystepuja jako stupowe, kontenerowe, wiezowe lub wnetrzowe.

Moce zainstalowanych poszczegdlnych transformatoréow wahajg sie w granicach 20—
1030 kVA. Wiekszos¢ stacji transformatorowych jest obcigzona w granicach 70-80%.
Stan techniczny stacji oceniamy jest jako dobry.

Wielkos$¢ i struktura zuzycia energii elektrycznej
Na terenie Sieradza nie ma odbiorcéw przytgczonych do sieci WN.

Tabela llos¢ punktéw poboru i wielkos¢ dostarczonej energii elektrycznej w Sieradzu

Siec SN Siec nN

Rok liczba punkiow wielkost dostarczoneg] liczba punktow wielkosé dostarczong

poboru, szt energil, kWh poboru, szt. energil, kWh
2009 54 48 250 506 20340 58219154
2010 60 48739719 20406 58 306 933
2011 63 51218244 20507 56 318 580
2012 62 54135583 20815 56 016 941
2013 62 59 832 787 20817 55 585 427
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cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Tabela llo$¢ odbiorcéw i wielkoé¢ zuzycia energii elektrycznej w poszczegdinych grupach taryfowych w Sieradzu

Liczba odbiorcow Wielkosé zuzycia energii elektryeznej, GWh
Grupa taryfowa 2013 2012 2011 2013 2012 2011
A 0 0 0 0 0 0
B 58 58 57 60 5 51
C 1923 1909 1924 24 24 24
R 2 1 1 0,017 0,012 0,011
G 17 893 17 846 17739 3.6 32 32
Tabela llo$¢ odbiorcéw i wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w Sieradzu
Wyszezegolnienie 2011 2012 2013
llo4¢ odbiorcow na niskim napieciu, szt. 16 366 16 063 15 695
Zuzycie energii elekiryczne] na riskim napigciu, MWh 30 872 30 493 29588
Zrodio: stat.gov.pl
Wikaznik zuzycia, kiWh/odbiorog w danym roku | 1886.3 | 18983 | 18852

3.3.

Praktycznie w ostatnich latach jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na jednego
odbiorce w taryfie G nie ulegto zmianie.

Obecny system energetyczny w petni pokrywa zapotrzebowanie miasta Sieradza na
energie elektryczng oraz jego perspektywiczne potrzeby elektroenergetyczne, przy
zatozeniu umiarkowanego tempa rozwoju i standardowych przerw w dostarczaniu
energii elektryczne;j.

Lokalizacja oraz planowany obszar oddziatywania projektu

Przedsiewziecie bedzie zlokalizowane w miejscowosci Sieradz (gmina: Sieradz, powiat:
sieradzki, wojewddztwo: tédzkie).

Spoétka posiada 2 kottownie zlokalizowane przy ul. Zachodniej oraz przy ul
Spétdzielczej. Inwestycja zostanie zlokalizowana w kottowni mieszczacej sie przy ulicy
Zachodniej — Ksiega Wieczysta SR1S / 00014258 / 8

Taka lokalizacja inwestycji wynika z faktu umiejscowienia w przedmiotowym miejscu
cieptowni geotermalnej co jest z kolei uwarunkowane bezposrednim sasiedztwem
otworu badawczo - eksploatacyjnego Sieradz GT-1 realizowanego przez Miasto Sieradz

na dziatce nr 462/2 obreb 24.

Stronanr 13z 109



Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace

3.4.

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.
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Obszar oddziatywania projektu ma charakter lokalny dotyczy miasta Sieradza.

Opis celdw projektu

CEL OGOLNY PRZEDSIEWZIECIA polega na poprawie jakosci powietrza poprzez
ograniczenie emisji zanieczyszczen szczegdlnie szkodliwych dla jakosci zycia ludzi.
Kolejnym celem na poziomie ogdlnym jest wykorzystywanie ciepfa systemowego
z efektywnych systemow cieptowniczych oraz dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej w warunkach wysokosprawnej kogeneracji.

CELAMI SZCZEGOtOWYMI (BEZPOSREDNIMI) PRZEDSIEWZIECIA SA:
— zmniejszenie zuzycia nieodnawialnej energii pierwotnej,
— unikniecie i/lub zmniejszenie emisji CO2.
— Poprawa efektywnosci wykorzystania infrastruktury sieci cieptowniczej
— Pozyskanie nowych odbiorcow
— Likwidacja Zrédet niskiej emisji opalanych paliwem statym
— Produkcja energii elektrycznej na potrzeby wtasne oraz sprzedaz na rynek w
wyniku zastosowania wysokosprawnej kogeneracji

WKtAD PRZEDSIEWZIECIA W REALIZACIE CELOW SZCZEGOtOWYCH |. PRIORYTETU
POIS

Poprawa efektywnosci funkcjonowania miejskiej sieci cieptowniczej, likwidacja
lokalnych Zrodet niskiej emisji.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

3.5. lloSciowe parametry realizacji projektu, w tym wskazniki produktu
i rezultatu

Wskazniki produktu i rezultatu zostang okreslone wytgcznie dla Wnioskodawcy, gdyz

przedsiewziecie bedzie realizowane samodzielnie, bez partneréw.

Tabela. WskaZniki produktu

NAZWA WSKAZNIKA PRODUKTU TYP WSKAZNIKA: 1. JEDNOSTKA POMIARU WARTOSC RoK
WSKAZNIK ISTOTNY DLA DOCELOWAW | DOCELOWY
CELOW INTERWENCJI ODNIESIENIU
2. WSKAZNIK INFORMACYJNY DO PROJEKTU
Dodatkowa zdolnos¢ 1 MW 2 2021

wytwarzania energii elektrycznej
i cieplnej w warunkach
wysokosprawnej kogeneracji
Liczba wybudowanych lub 1 Szt. 1 2021
zmodernizowanych jednostek
wytwarzania energii elektrycznej
i cieplnej w ramach
wysokosprawnej kogeneracji
Liczba przedsiebiorstw 1 Szt. 1 2021
otrzymujacych wsparcie

- Wartos¢ docelowa wskaznika produktu Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej w warunkach wysokosprawnej kogeneracji”
wynosi 2, gdyz taczna moc instalacji wyniesie 2MW. Metodyka oszacowania
zatozonej wartosci wskaznika opiera sie na potwierdzeniu uzyskanej tacznej
mocy cieplnej oraz elektrycznej.

— Wartos¢ docelowa wskaznika produktu ,Liczba wybudowanych lub
zmodernizowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w
ramach wysokosprawnej kogeneracji” wynosi 1. Oszacowanie zatozonej
wartosci wskaznika wynika z liczby dostarczonych instalacji — dokumenty
ksiegowe /OT/.

— Wartos¢ docelowa wskaZznika produktu Liczba przedsiebiorstw otrzymujgcych
wsparcie” wynosi 1. Oszacowanie zatozonej wartosci wskaznika wynika z
zawartej umowy na dofinansowanie projektu.

Tabela. Wskazniki rezultatu

NAZWA WSKAZNIKA REZULTATU TYP WSKAZNIKA: 1. JEDNOSTKA WARTOSC Rok
WSKAZNIK ISTOTNY DLA POMIARU DOCELOWA W DOCELOWY
CELOW INTERWENCJI ODNIESIENIU DO
2. WSKAZNIK INFORMACYINY PROJEKTU
Szacowany roczny spadek emisji 1 Mg CO2 /rok 207,5 2023
gazdw cieplarnianych (Cl)

Wielko$¢ redukcji emisji CO2 oszacowana w dwdch wariantach /podano wartosé
nizszg — zgodnie z punktem 7.3.5 opracowania.
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3.6.

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Opis strony technicznej projektu oraz koszty jednostkowe

TECHNOLOGIA:
Modut kogeneracyjny o mocy elektrycznej 0,9 MWe oraz cieplnej 1,1 MWt na gaz

ziemny w zabudowie kontenerowej

Skfad typowego modutu zawiera:

Agregat

Gazowy silnik spalinowy, parametry mocy elektryczna 0,9 MWe oraz cieplna
1,1 MWt

Dodatkowe wyposazenie silnika

Narzedzia standardowe

Generator niskiego napiecia

Wyposazenie modutu

System chtodzenia ptaszcza wodnego

Automatyczne uzupetnianie oleju smarujgcego, dodatkowy zbiornik oleju
Uktad odzysku ciepta, wraz z wymiennikiem ciepta spaliny-woda, zawierajgcy
by-pass oraz niezbedng izolacje

Sciezka gazowa

Malowanie

Szafa sterownicza modutu - Dia.ne XT4

Zdalna transmisja danych

Uktad rozruchowy

Podgrzewanie ptaszcza wodnego

Potgczenia elastyczne

Kontrola temperatury wody powrotne;j

Wyposazenie elektryczne

Monitoring sieci

Regulacja mocy

Rozdzielnica generatora

Wykrywanie gazu

Wykrywanie dymu

System olejowy

Ttumik, 65 dB(A) w odlegtosci 10m od wylotu spalin

System wlotu i wylotu powietrza

Wymiennik separujgcy

System chtodzenia, 65 dB(A) w odlegtosci 10m od chtodnic wentylatorowych
Kontener, o wymiarach max. 12x3x3 m, 65 dB(A) w odlegtosci 10m

Koszty instalacyjne (Budowa fundamentéw, wyprowadzenie energii elektrycznej,

wyprowadzenie ciepta, doprowadzenie gazu, wieza chtodnicza)
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cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

SZCZEGOtOWY OPIS  GtOWNYCH ELEMENTOW  TECHNICZNYCH MODUtU
KOGENERACYJNEGO:
KONTENER

Drzwi wokot silnika,

Dwuskrzydtowe drzwi na korncu kontenera,

Oddzielne pomieszczenie elektrycznych uktaddw sterujgcych,
Przytacza kotnierzowe na $cianie kontenera,

Wykonanie izolacji dzwiekochtonnej 65 dB(A) w odlegtosci 10m
Wykonanie wentylacji kontenera w celu zapewnienia odpowiedniej
temperatury w kontenerze,

Wykonanie instalacji wykrywania gazu oraz dymu,

Montaz czujnikow,

Wykonanie instalacji oswietlenia oraz instalacji elektrycznej,
Zabezpieczenie przed wyciekami oleju do gruntu

SCIEZKA GAZOWA

Kompletna $ciezka gazowa,

Potgczenie elastyczne,

Kompletne orurowanie do $Sciany kontenera,

Zawor odcinajgcy MAG na Scianie zewnetrznej kontenera

OBIEG ODZYSKU CIEPtA

Odzysk ciepta z silnika:
o Wymienniki ciepta odbierajgce ciepto z chtodzenia silnika, oleju oraz
mieszanki do spalania zamontowane na ramie modutu,
o Wymiennik ciepta spaliny-woda z by-passem oraz izolacjg termiczna
o Wymiennik separacyjny
Pompa obiegowa wody
Kontrola temperatury:
o Zawor 3-drogowy,
o Czujnik temperatury,
o Kontroler PID,
Zabezpieczenia:
o Zawor bezpieczenstwa
o Naczynie wyréwnawcze
o Termostat
o Presostat
o Czujnik przeptywu / ogranicznik poziomu wody
Chtodzenie awaryjne:
o Chtodnica wentylatorowa, 65 dB(A) w odlegtosci 10m,
o Zawor 3-drogowy,
o Czujnik temperatury,
o Kontroler PID,
Kompletne orurowanie doprowadzone do $ciany kontenera,

OBIEG CHtODZENIA MIESZANKI
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Chtodnica wentylatorowa na dachu kontenera,

Intercooler Il stopnia

Zawor 3-drogowy,

Czujnik temperatury,

Kontroler PID,

Pompa wody,

Zbiornik wyréwnawczy

Zawor bezpieczenstwa

Kompletne orurowanie miedzy elementami,

UKtAD OLEJOWY
Wykonanie uktadu w sktad ktérego wchodza:

Zbiornik Swiezego oleju,

Wskaznik poziomu oleju,

Pompa olejowa,

Zawory odcinajgce reczne,

Wykonanie instalacji pomiedzy zbiornikiem oleju i misg olejowa

UKEAD WYLOTU SPALIN
Ttumik na dachu kontenera, 65 dB(A) w odlegtosci 10m,

Kompensatory,

Niezbedne orurowanie

Izolacja termiczna,

STEROWANIE ELEKTRYCZNE
Modutowa szafa sterownicza w rozdzielni

o

Montaz  jednodrzwiowej szafy blaszanej z  kompletnym
okablowaniem.

Sterowanie silnikiem DIA.NE,

Wizualizacja (przemystowy, kolorowy wyswietlacz graficzny)

Dane eksploatacyjne, informacja o ustawieniu sterowania, pomiar
temperatury spalin, potgczenie generatora itd.,

Instalacja centralnego sterowania silnikiem; sterowania obrotami,
mocg, sterowanie gtéwne itd.,

Instalacja multi-przetwornika pomiarowego,

o

o

o

o

o

Montaz urzgdzenia synchronizujgcego,

Montaz przetgcznika trybu pracy: ,OUT” (wytaczony), ,MANUAL”
(sterowanie reczne), ,AUTOMATIC" (sterowanie automatyczne),
Archiwizacja danych

Wytgcznik generatora

Przektadniki prgdowe dla synchronizacji i zabezpieczen generatora

Szafa sterownicza urzadzen pomocniczych

o

Montaz  jednodrzwiowej szafy  blaszanej, z  kompletnym
okablowaniem.

Sterownik PLC,

Wyswietlacz dotykowy,
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o Wykonanie zasilania elektrycznego pomp i wentylatoréw,
o Sterowanie zaworami i przetwornikami czestotliwosci,
— Okablowanie
o Wykonanie okablowania dla dostarczonych elementdéw,
o Wykonanie okablowania szafy modutowej i dodatkowej szafy
sterowniczej,

UKtAD DO PRZESYtU ENERGII ELEKTRYCZNE)J
— Szafa uktadu synchronizacji (pole generatora)
o Montaz jednodrzwiowej szafy blaszanej z  gotowym
okablowaniem az do ztgczy
Wytacznik generatora,
Przektadniki pradowe do synchronizacji i zabezpieczen
generatora

BIEZACY STAN ZAAWANSOWANIA PRZEDSIEWZIECIA - ZAKRES RZECZOWY
W zakresie rzeczowym realizacja przedsiewziecia nie zostata jeszcze rozpoczeta.

BIEZACY STAN ZAAWANSOWANIA PRZEDSIEWZIECIA - DOKUMENTACIA PROJEKTOWA
Opis strony technicznej przedsiewziecia oraz koszty jednostkowe oparto na
KONCEPCJI BUDOWLANO-TECHNOLOGICZNEJ: Budowa modutu kogeneracyjnego o
mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace cieptowni geotermalno-
biomasowe] w Sieradzu. opracowanym przez PRO-INVEST SOLUTION Sp. z o0.0. sp.
komandytowa Ul. Kotowa 5/3, 30-134 Krakéw w grudniu 2018 r.

BIEZACY STAN ZAAWANSOWANIA PRZEDSIEWZIECIA - POZWOLENIA
ADMINISTRACYJNE

Inwestor posiada o$wiadczenie Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
w todzi z dnia 19 grudnia 2018 r. stwierdzajace, ze przedmiotowa inwestycja
prawdopodobnie nie wywrze istotnego wptywu na obszar Natura 2000.
Whnioskodawca jest obecnie na etapie sktadania wniosku niezbednego do wydania
koncesji w zakresie wytwarzania energii elektrycznej w kogenerac;ji

KOSZTY INWESTYCJI

Koszty inwestycji obejmuja:

Koszt modutu kogeneracyjnego: 2.196.227,55 zt /511.500 eur/ przy kursie 4,29
PLN/EUR)

Koszt instalacji modutu obejmujacy wykonanie prac fundamentowych,
wyprowadzenie energii elektrycznej, ciepta a takize doprowadzenie gazu oraz
wykonanie wiezy chtodniczej: 1.073.425 zt /250.000 eur/ przy kursie 4,29 PLN/EUR).
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Organizacja, koszty ogolnozaktadowe i zasoby personalne

Spotka dziata na podstawie umowy (statutu) sporzadzonej w formie aktu notarialnego
w dniu 28.06.1995 r. Repertorium nr 2737/95 w Kancelarii Notarialnej Radostawa
Binczyckiego w Zdunskiej Woli wraz z pdzniejszymi zmianami /ostatnia zmiana zawarta
w dniu 8.03.2016 r. w Kancelarii Notarialnej Jarostawa Powalskiego w Sieradzu
Repertorium 505/2016.

Spétka prowadzi dziatalnosé réwniez w oparciu o wydane koncesje na przesytanie
i dystrybucje ciepta Urzedu Regulacji Energetyki nr PCC/604/249/U/OT-4/98/WL oraz
na wytwarzanie ciepta Urzedu Regulacji Energetyki nr WCC/576/249/u/OT-4/98/WL.
Spétka posiada jednoosobowy zarzad w osobie Pana Dariusza Sucherskiego oraz
piecioosobowg Rade Nadzorcza w osobach Pana Macieja Zerka, Czestawa Wojdaty,
Jacka Dorszewicza, Krystyny Grabickiej oraz Marka Btocha.

Kapitat zaktadowy spétki wynosi 6.161.800 zt i dzieli sie na 30.809 rdéwnych
i niepodzielnych udziatéw, kazdy o wartosci nominalnej 200 zt. Jedynym udziatowcem
spotki jest Gmin Miasta Sieradz. Spotka sporzadza rachunek zyskéw i strat w uktadzie
rodzajowym a tym samym bez wyodrebnienia kosztow ogdlnozaktadowych. taczne
koszty dziatalnosci operacyjnej na koniec 2017 r. wynosity 21,9 mIn zt. Zatrudnienie
w spotce wyniosto na koniec 2017 r. 96 pracownikdow. Spdtka zatrudnia 36 osdb na
stanowiskach pracownikdow umystowych oraz 60 pracownikdw na stanowiskach
robotniczych.

Osoby bezposrednio odpowiedzialne za nadzér nad projektem:

Prezes zarzadu Dariusz Sucherski

Pan Dariusz Sucherski zarzgdza PEC Sieradz od 2015 r. Poprzednio byt m.in. prezesem
firmy WINEKTA (w latach 2001-2003) oraz dyrektorem Wojewddzkiego Osrodka Ruchu
Drogowego (1998-99). Absolwent Wyzszej Szkole Inzynierskiej w Opolu.

Pozostate osoby z wyzszego kierownictwa podmiotu zaangazowane w realizacje
projektu:
— Dyrektor Finansowy Gtéwny Ksiegowy mgr Anna Sroczyriska zatrudniona
w spotce od 2004 roku
— Dyrektor Techniczny mgr inz. Matgorzata Wojtczak zatrudniona w spodtce
od 1984 roku.

Biezgca dziatalnos¢ operacyjna firmy jest bezposrednio zwigzana z branig
cieptowniczg, inwestor posiada praktyczne doswiadczenie w realizacji projektow
w zakresie cieptownictwa. Struktura organizacyjna Wnioskodawcy jest przygotowana
na organizacje realizacji i nastepnie eksploatacje przedsiewziecia. Bezposrednio zakres
merytoryczny projektu bedzie nadzorowat prezes zarzgdu spotki.
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Tabela. Schemat organizacyjny spétki.

WALNE ZGROMADZENIE
RADA NADZORCZA
{
PREZES ZARZADU
DYREKTOR FINANSOWY
Glowny Ksiggowy
Sekeja ds. plac
Dzial Finansowo-Ksi¢gowy )
Sekeja ekonomiczno-
finansowa
Sekeja §
i windykacji

10 i
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3.8. Harmonogram realizacji projektu

Tabela. Harmonogram realizacji projektu

DATA ROZPOCZECIA DATA UKONCZENIA

1. Studia wykonalnosci: 01.12.2018 28.12.2018
2. Analiza kosztéw i korzysci: nie dotyczy nie dotyczy
3. Ocena oddziatywania na Srodowisko: nie dotyczy nie dotyczy
4. Studia projektowe: 01.05.2019 30.06.2019
5. Opracowanie dokumentacji przetargowe;j: 01.07.2019 31.07.2019
6. Postepowanie lub postepowania 01.08.2019 30.11.2019
o udzielenie zamodwienia:

7. Nabycie gruntow: nie dotyczy nie dotyczy
8. Zezwolenie na inwestycje: 01.08.2019 30.11.1019
9. Etap budowy/umowa/ dostawy urzgdzen: 01.12.2019 31.03.2021
10. Etap operacyjny: 01.04.2021 nie dotyczy

Rzeczowa realizacja przedsiewziecia nie zostata rozpoczeta, przedsiewziecie réwniez

nie zostato zakonczone. Przedsiewziecie spetnia efekt zachety, zgodnie z ktérym

realizacja projektu przy wsparciu dotacyjnym pozwoli na:

znaczace zwiekszenie rozmiaru projektu - cato$¢ niezbednych dziatan
realizowanych bedzie w optymalnym zakresie;

znaczgce zwiekszenie catkowitej kwoty wydanej przez beneficjenta na
projekt/dziatanie dzieki srodkowi pomocy — uzyskanie wsparcia przyczyni sie do
maksymalnego zaangazowania inwestycyjnego wnioskodawcy skutkujgcego
uzyskaniem najwyzszej efektywnosci;

znaczace przyspieszenie zakonczenia projektu lub dziatania - inwestor
zdecydowanie przyspieszy termin realizacji inwestycji,
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Zgodnosc¢ projektu z polityka sektorowg Polski i UE, w tym
komplementarnos$¢ z innymi dziataniami/programami
wspolnotowymi lub/i krajowymi, wptyw na bezpieczenstwo
energetyczne Polski, zgodnos¢ projektu z Strategig ZIT oraz Planem
Gospodarki Niskoemisyjnej, programem rewitalizacji (o ile
dotyczy), itd.

Planowane przedsiewziecie poprzez ograniczenie zuzycia nieodnawialnej energii
pierwotnej oraz redukcje emisji niekorzystnych dla $rodowiska naturalnego gazéw
(CO;) bezposrednio wpisuje sie w szereg polityk sektorowych Polski oraz Unii
Europejskiej.

STRATEGIA EUROPA 2020

Dokument "Europa 2020 - Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego
rozwoju sprzyjajagcego wigczeniu spotecznemu", zaprezentowany przez Komisje
Europejskg 3 marca 2010 roku, jako jeden z priorytetdw wymienia ,rozwoj
zrownowazony: wspieranie gospodarki efektywniej korzystajgcej z zasobow, bardziej
przyjaznej srodowisku i bardziej konkurencyjnej”. Wsrdd  kilku  nadrzednych,
wymiernych celéw UE wymienia: ,emisje dwutlenku wegla nalezy ograniczy¢ co
najmniej o 20% w porownaniu z poziomem z 1990 r. lub, jesli pozwolg na to warunki,
nawet o 30%; nalezy zwiekszy¢ udziat odnawialnych Zrddet energii w naszym
catkowitym zuzyciu energii do 20% oraz zwiekszyc efektywnosc¢ wykorzystania energii
0 20%”. Wsrdd siedmiu projektéw przewodnich, ktére umozliwig postepy w ramach
kazdego z priorytetdw tematycznych, wymienia ,Europa efektywnie korzystajgca
z zasobow” — projekt na rzecz uniezaleznienia wzrostu gospodarczego od
wykorzystania  zasobow, przejscia na gospodarke niskoemisyjng, wiekszego
wykorzystania  odnawialnych  Zrodet energii, ~modernizacji  transportu  oraz
propagowania efektywnosci energetyczne;.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2030 ROKU
Dokument "Polityka energetyczna Polski do 2030 roku", przygotowany
przez Ministerstwo Gospodarki, a przyjety przez Rade Ministréw w dniu 10 listopada
2009 roku, jako jedne z podstawowych kierunkéw polskiej polityki energetycznej
wymienia:

— Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

W obszarze , Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko” jako gtéwne cele
polityki energetycznej dokument ten wymienia miedzy innymi:
— Ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczeristwa energetycznego,
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Przedmiotowe przedsiewziecie bezposrednio wpisuje sie w wiekszos¢ celdw Polityki
energetycznej: ogranicza zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej oraz redukuje
emisje niekorzystnych dla $rodowiska naturalnego gazéw (CO2), co spetnia
wymienione cele w drugim wymienionym obszarze.

STRATEGIA UE DLA REGIONU MORZA BALTYCKIEGO
Strategia ta zawiera w sobie trzy cele gtéwne, w tym drugi cel gtéwny to Pofgczyc
region (ang. Connect the region). Wsréd dwoch Obszardw tematycznych tego celu
gtéwnego jeden jest zbiezny z celami przedmiotowego przedsiewziecia: Energia.
Mimo, ze inwestycja nie jest potozna w pasie nadmorskim, to do wspomniane;
strategii zalicza sie obszar cafej Polski, a wiec rowniez obszar inwestycji jest objety tg
strategig. Przedmiotowe przedsiewziecie nie ma charakteru priorytetowego dla
powyzszej strategii, jednak powinno przyczyni¢ sie do osiggniecia wskaznikéw dla
obszaru tematycznego Energia. W oparciu o dokument Action plan (w wolnym
ttumaczeniu z jezyka angielskiego: plan dziatania) w wersji z czerwca 2015 roku
(dostepny wytgcznie w jezyku angielskim) dla obszaru tematycznego Energia nasze
przedsiewziecie z pewnoscig przyczyni sie do osiggniecia wskaznikéw:
— Use of RES in heating (w wolnym ttumaczeniu z jezyka angielskiego: uzycie
odnawialnych Zzrédet energii do ogrzewania),
— Share of energy from renewable sources in gross final consumption of energy
(wwolnym ttumaczeniu z jezyka angielskiego: Udziat energii ze Zrodet
odnawialnych w koricowym zuzyciu energii brutto).

PRAWO ENERGETYCZNE

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne w art. 14 moéwi, ze polityka
energetyczna panstwa okresla w szczegdlnosci dziatania w zakresie ochrony
srodowiska na co wptyw ma ograniczenie zuzycia energii pierwotnej.

POLITYKI HORYZONTALNE - ZROWNOWAZONY ROZWO!

Realizacja przedsiewziecia bedzie niewatpliwie miata  korzystny  wptyw
na zrébwnowazony rozwdj, co jest zresztg jednym z podstawowych celéw
przedsiewziecia. Inwestycja wptywa na zmniejszenie zuzycia nieodnawialnej energii
pierwotnej, co przyczyni sie do obnizenia emisji COs.

ZGODNOSC PROJEKTU Z STRATEGIA ZIT
Gmina Sieradz nie wchodzi w sktad obszaru objetego Strategig Zintegrowanych
Inwestycji Terytorialnych.
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ZGODNOSC PROJEKTU Z PLANEM GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ
Zgodnie z punktem 8.1 Wizja i cele strategiczne ,Planu” na lata 2014-2020 gtéwne
zadania PGN do 2020 roku to
e Redukcja emisji gazéw cieplarnianych
e Redukcja zuzycia energii finalnej m.in. poprzez podniesienie efektywnosci
energetycznej
e Atakze poprawa jakosci powietrza

W perspektywie do 2030 roku gtéwne cele strategiczne to:

e Dazenie do utrzymania niskoemisyjnego wzrostu gospodarczego i
zaspokojenia potrzeb spoteczenstwa

e QOgraniczenie pytéw i gazéw cieplarnianych z instalacji wykorzystywanych na
terenie miasta a takze emisji pochodzgcych z transportu

e Zwiekszenie  efektywnosci  wykorzystania/wytwarzania  energii  oraz
wykorzystywane OZE

e Rozwdj innowacyjnej niskoemisyjnej gospodarki opartej o wiedze i
nowoczesne technologie

WPLYW PROJEKTU NA REALIZACJE POLITYKI ENERGETYCZNEJ POLSKI ORAZ UE;
ZNACZENIE W KONTEKSCIE BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO (,,3X20”) .

Zmniejszenie do roku 2020 emisji CO2 o 20%; zmniejszenie do roku 2020
energochtonnosci o 20%; zwiekszenie do roku 2020 udziatu energii produkowanej ze
zrédet odnawialnych do 20% w catkowitym rynku energetycznym; zwiekszenie do roku
2020 udziatu biopaliw do 10% w rynku paliwowym.

Inwestycja wptywa na wyrazne zmniejszenie emisji CO2 zaréwno w wariancie
samodzielnej realizacji projektu jak i jak czesci sktadowej kompleksowego projektu
ciepfowni geotermalnej

Zastosowanie kogeneracji wptyw na obnizenie zuzycia energii pierwotnej a wiec takze
na poprawe efektywnosci i zmniejszenie energochtonnosci.

Jako element catosciowego projektu cieptowni geotermalnej wptywa na poprawe
efektywnosci pracy projektowanego systemu.

PRZEDSIEWZIECIE NIE DOTYCZY REWITALIZACII.
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OPIS ISTNIEJACEGO SYSTEMU

Struktura organizacyjna systemu z uwzglednieniem podziatu
kompetencji, wspotzaleznosci, odpowiedzialnosci i struktury
wtasnosci; opis techniczny systemu zarzgdzanego przez
beneficjenta

Za zapewnienie ciggtosci i powszechnej dostepnosci dostaw energii cieplnej dla celow
centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej dla Miasta Sieradza
odpowiedzialne jest Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sieradz Sp. z o0.0. PEC
Sieradz posiada 2 kottownie zlokalizowane przy ul. Zachodniej oraz przy ul.
Spétdzielczej.

Obydwie
Charakterystyke kottéw PEC Sieradz cieptowni przy ulicy Zachodniej oraz Spotdzielczej

cieptownie wyposazone sg w kotty opalane miatem weglowym.

zestawiono ponizej :

Kottownia Zachodnia Kottownia Spdtdzielcza

Kociot Nr 1 Kociot Nr 2 Kociot Nr 3 Kociot Nr 4
Typ: WR-25-015 WR-25-014 WR-10-010 WR-10/7EM
Moc nominalna: 23 MW 23 MW - 6 MW
Maksymalna moc trwata: 29 MW 29 MW 9 MW 7 MW
Wydajnos¢ minimalna: 7,5 MW 7,5 MW 4,8 MW 1,8 MW
Sprawnosé >85% >83% >85% >85%
gwarantowana:
- paliwo rodzaj: | wegiel kamienny, wegiel kamienny, wegiel kamienny, wegiel kamienny,
energetyczny energetyczny energetyczny energetyczny
- sortyment paliwa: M-I1A M-IIA M-II1A M-IIA
- warto$¢ opatowa: 21-23 Ml/kg 21-23 MI/kg 21-23 Mi/kg 21-23 MI/kg

Roczne zapotrzebowanie ciepta za 2016 rok, ktéry przyjeto za rok reprezentatywny do
obliczen i wyniosto:

Rok Produkcja z obu cieptowni Wystano z cieptowni na siec
GJ GJ
2016 482 813 479 608,9

Na podstawie danych temperaturowych oraz informacji uzyskanych od PEC Sieradz,
przygotowano w oparciu o program Energy-Pro model pracy systemu cieptowniczego
w Sieradzu, w ktérym bazowg jest kottownig przy ul. Zachodniej natomiast
zapotrzebowanie ciepta w lecie i okresach przejSciowych jest realizowane przez

kottownie przy ul. Spotdzielczej.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajagcego prace cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Uktad sieci cieptowniczej na terenie miasta Sieradza
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Schemat sytemu cieptowniczego PEC sp. z 0.0. w Sieradzu
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Dane cieptowni za rok 2016 przyjmowane do obliczen przyjetych w projekcji
finansowej. Obliczenia wykonano na podstawie temperatur zewnetrznych
monitorowanych przez PEC Sieradz:

Srednia Minimum Maximum
Styczen, 2016 -1,7 -12,8 7,8
Luty, 2016 3,7 0 9,6
Marzec, 2016 4,5 0,2 9,4
Kwiecien, 2016 9,7 5,5 17
Maj, 2016 16 8,2 22,5
Czerwiec, 2016 19,9 15,5 28,8
Lipiec, 2016 20,2 15 25
Sierpien, 2016 19,3 14,3 23,9
Wrzesien, 2016 17,4 11,1 23
PaZzdziernik, 2016 8,1 5 17
Listopad, 2016 3,5 -11 10,4
Grudzien, 2016 1,3 -3,3 8,7
Caty okres 10,2 -12,8 28,8

Temperatura zasilania wody sieciowej w roku 2016 w PEC Sieradz :

Srednia Minimum Maximum

Styczen, 2016 89 72,4 112,3
Luty, 2016 77,7 71,2 84

Marzec, 2016 76,8 72,3 82,7
Kwiecien, 2016 72 64,8 74,4
Maj, 2016 70,6 66,5 72,1
Czerwiec, 2016 70,4 69,9 71

Lipiec, 2016 70,3 66,6 71,2
Sierpien, 2016 70 68,6 70,9
Wrzesien, 2016 70,2 69,2 71,5
Pazdziernik, 2016 74,7 69,3 77,1
Listopad, 2016 79,2 73,1 88,7
Grudzien, 2016 82,4 72,9 90,9
Caty okres 75,3 64,8 112,3

Temperatura powrotu wody sieciowej w roku 2016 w PEC Sieradz

Srednia Minimum Maximum

Styczen, 2016 51,6 44,7 61,6
Luty, 2016 47,3 43,9 50,2
Marzec, 2016 46,9 44,7 50,2
Kwiecien, 2016 45,9 44,7 47,8
Maj, 2016 47,2 45,7 48,3
Czerwiec, 2016 47,7 47 49

Lipiec, 2016 48,6 47,8 49,1
Sierpien, 2016 48,6 48,1 49,1
Wrzesien, 2016 48,3 45,7 49

Pazdziernik, 2016 449 42,9 47,6
Listopad, 2016 47,5 44,4 51,7
Grudzien, 2016 49,4 45 53,7
Caty okres 47,8 42,9 61,6
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Krzywa czasowa zapotrzebowania ciepta dla roku 2016 PEC Sieradz.

Krzywa czasowa zapotrzebowania ciepta rok 2016

(NA)

0 500 1000 1 500 2 000 2 500 3 000 3500 4 000 4 500 5 000 5 500 6000 6 500 7 000 7 500 8 000 8 500
Time [Hours]
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Produkcja ciepta dla roku 2016 PEC Sieradz.

Moc [ivi]

Mon 01-01-18 Thu 01-02-18 Thu 01-03-18  Sun 01-04-18 Tue 01-05-18 Fri 01-06-18  Sun 01-07-18 Wed 01-08-18 Sat01-09-18 Mon 01-10-18 Thu01-11-18 Sat01-12-18 Tue 01-01-1

B Kociol weglowy WR25015 B Kociol weglowy WR25014 Kociol weglowy WR10010 Kociol weglowy WR107EM Zapozirebowanie ciepla
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Wytaczenia poszczegdlnych kottdw w roku 2016 nastepowaty w terminach:

Kociot weglowy WR25015

od 2016-10-05 00:00 do 2016-03-10 23:59
Kociot weglowy WR25014
od 2016-10-05 00:00 do 2016-03-10 23:59
Kociot weglowy WR10010
od 2016-01-01 00:00 do 2016-03-22 23:59
od 2016-03-25 00:00 do 2016-04-04 23:59
od 2016-09-04 00:00 do 2016-08-05 23:59
od 2016-05-10 00:00 do 2016-02-11 23:59
od 2016-11-18 00:00 do 2016-11-30 23:59
od 2016-12-17 00:00 do 201-12-31 23:59
Kociot weglowy WR107EM
od 2016-01-01 00:00 do 2016-03-22 23:59
od 2016-03-25 00:00 do 2016-04-04 23:59
od 2016-09-04 00:00 do 2016-08-05 23:59
od 2016-05-10 00:00 do 2016-02-11 23:59
od 2016-11-18 00:00 do 2016-11-30 23:59
od 2016-12-17 00:00 do 2016-12-31 23:59
Catkowite zapotrzebowanie ciepta 482 813,0 GJ
Max zapotrzebowanie mocy 53,4 MW
Produkcja ciepta :
Kociot weglowy WR25015 96 189,2 MWh/rok 71,80 %
Kociot weglowy WR25014 10195,2 MWh/rok 7,60 %
Kociot weglowy WR10010 27 069,0 MWh/rok 20,20 %
Kociot weglowy WR107EM 453,6  MWh/rok 0,30 %
Razem 133907,0 MWh/rok 100,00 %
lloé¢ godzin pracy : [h/rok] %
Kociot weglowy WR25015 5136,0 58,60 %
Kociot weglowy WR25014 1440,0 16,40 %
Kociot weglowy WR10010 4 464,0 51,00 %
Kociot weglowy WR107EM 96,0 1,10 %
Zuzycie paliwa :
miat weglowy KZ 21153,0 ton
miat weglowy KS 4610,0 ton
z podziatem na zrédta :
Kociot weglowy WR25015 113393,8 MWh = 19 133,3 ton
Kociot weglowy WR25014 11970,1 MWh = 2019,7 ton
Kociot weglowy WR10010 31233,5 MWh = 45345 ton
Kociot weglowy WR107EM 520,5 MWh = 75,6 ton
Razem 157 117,8 MWh
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace

4.2.

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Opis techniczny istniejgcej infrastruktury energetycznej (parametry
ilosciowe i jakoSciowe energii elektrycznej i ciepta/lub zdolnosci
przesytowych energii elektrycznej, gazu ziemnego i ropy naftowe;j
w istniejgcym systemie)

Na obszarze miasta Sieradza istnieje sie¢ cieptownicza eksploatowana przez PEC Sp.
z 0.0. w Sieradzu.

Tabela Podstawowe informacje o sieci cieptowniczej

Rok - Dlugosé sieci - Straty przesylowe ciepla, %
tgcznie, km w tym prezolowana, km

2013 43425 28,170 8,8

2012 42 609 27 200 a8

201 42134 26,238 97

Sie¢ cieptownicza wykonana jest zarowno w technologii tradycyjnej (rurociagi
cieptownicze utozone w kanatach betonowych), napowietrznej, jak rowniez
w technologii rur preizolowanych. Cieptocigg napowietrzny Dn500 mm i Dn400 mm
jest izolowany za pomocg ksztattek izolacyjnych oraz ptaszcza z blachy ocynkowane;j.

CHARAKTERYSTYKA WEZtOW CIEPLOWNICZYCH

Na obszarze miasta Sieradza istnieje 398 weztéw cieplnych (stan — rok 2013)
eksploatowanych przez PEC Sp. z 0.0. w Sieradzu

w celu poprawy bezpieczenstwa oraz niezawodnosci pracy, system grzewczy
w Sieradzu jest systematycznie modernizowany. Najstarsze sieci cieptownicze
wykonane sg w technologiach tradycyjnych. Modernizacje i remonty sieci cieplnych
polegajg na wymianie tradycyjnych sieci kanatowych na sieci preizolowane. Kazdego
roku wymieniany jest wytypowany najstarszy lub posiadajgcy najgorszy stan odcinek.
Stan techniczny weztdw cieplnych jest dobry i bardzo dobry

Plany inwestycyjne i modernizacyjne PEC Sp. z 0.0. w Sieradzu
Przedsiebiorstwo jako cele strategiczne swojej dziatalnosci wyznaczyto:
— systematyczne pozyskiwanie klientéw, a tym samym podtgczanie nowych

obiektow,

— kontynuacje programu dotyczacego zwiekszenia sprzedazy cieptej wody
uzytkowej,

- rozwoj programu likwidacji niskiej emisji tj. kottowni oraz piecéw opalanych
weglem

CHARAKTERYSTYKA LOKALNYCH ZRODEL CIEPtA W MIESCIE SIERADZU

Kottownie lokalne na terenie miasta Sieradza to kottownie nalezgce do zaktadéw pracy
/4 kottownie — Szpital Wojewddzki, OSM Wart-Mllk oraz Ytong Polska o tgcznej mocy
zainstalowanej przekraczajgcej 16,2 MW oraz przede wszystkim typowe kottownie
wbudowane, ktore zaopatrujg budynki uzytecznosci publicznej i mieszkalne w energie
cieplng. Na terenie Sieradza funkcjonuje wiele kottowni wbudowanych w obiekty
budowlane /ankietyzacji dla celéw PGN poddano 23 kottownie/.
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5.

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

ANALIZA POPYTU

Bilans energetyczny przedstawia potrzeby energetyczne poszczegdlnych grup
odbiorcéw wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture zuzycia no$nikow energii
i paliw. Bilans energetyczny Miasta sporzgdzono przy okresleniu wielkosci aktualnego
(rok 2013) zapotrzebowania na media energetyczne oraz sposobdw ich dostarczania.
W tablicy ponizej zamieszczono bilans energetyczny dla stanu aktualnego
w poszczegodlnych sektorach odbiorcow dla miasta Sieradza.

Tabela Zuzycie energii koricowej w poszczegdlnych sektorach odbiorcéw w 2013 r.

Lp. Nesnik energii / paliwe Jednostka Zuzyeie energii
1 | Mieszkalnictwo MWhirok 217 864
2 | Ugzytecznosé publiczna MWhirok 29926
3 | Handel, ushugi przedsighiorstwa MWhirak 152 536
4 | Oswietlenie uliczne MWhirok 2136
5 | Transport MWhirok 180 046
6 | Razem MWh/rok | 582 528

Rysunek Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w catkowitym zuzyciu energii koricowej w roku 2013

W 48,5%

B 0,4%

26,2% m51%

B Mieszkalnictwo H Uzytecznos¢ publiczna
Handel, ustugi przedsiebiorstwa m Oswietlenie uliczne

m Transport

Najwiekszy udziat w catkowitym zuzyciu energii stanowi sektor mieszkalnictwa
(ok. 49%), sektor transportu (31%) oraz sektor handlu, ustug i przedsiebiorstw ok. 26%
catkowitego zuzycia. Jedynie okoto 5% zuzywanej energii w Sieradzu przypada na
budynki uzytecznosci publicznej.

W kolejnej tablicy zestawiono wielkosci zuzycia paliw i energii na cele grzewcze
(c.o.+c.w.u.) w gospodarstwach domowych, budynkach uzytecznosci publicznej,
w sektorze handlu, ustug i przedsiebiorstw. W tablicy podano rowniez zuzycie energii
elektrycznej w punktach o$wietlenia ulicznego Miasta.

Udziaty pozostatych paliw i energii s3 odpowiednie do mozliwosci ich pozyskiwania
oraz kosztéw uzytkowania
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cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Tabela Zuzycie nosnikdw energii na terenie miasta Sieradza tacznie i we wszystkich grupach uzytkownikdw energii

(z wytaczeniem transportu) w roku 2013

SUMA Handell. l..llsiugi_. Ll'zyhec_znoéc Gospodarstwa Déwlietlenie
Paliwa przedsiebiorstwa publiczna domowe uliczne

MWwhrok MWhirok MWh/rok MWh/rok MWhirok
LPG 4784 1511 3272
Wegiel 87 460 10963 423 76 074 -
Drewno 6795 732 56 6 006 -
Olej opalowy 18577 9 668 368 8540 -
0ZE o - - 54 -
Energia elekiryczna 115617 80 493 1388 31600 2136
Cieplo sieciowe 129593 15631 27570 86 392 -
Gaz ziemny 39602 33 557 120 5925 -
SUMA 402 482 152 556 29928 217 864 2136

Wielko$¢ rynku energii (ciepto do ogrzewania, cieptej wody uzytkowej) okreslona
wynosi 402,5 GWh/rok.

Dominujgcym rodzajem energii w strukturze zaopatrzenia miasta Sieradza w ciepto i
energie elektryczng sa: ciepto sieciowe — 32,2%, energia elektryczna — 28,7% oraz
paliwa state (wegiel kamienny i koks) —21,7%.

OGOLNE ASPEKTY DOTYCZACE PODAZY

Istotny wptyw na ograniczenie (i/lub racjonalizacja) zuzycia energii ze Zrodet
pierwotnych, przewija sie w wielu dokumentach strategicznych Unii Europejskiej oraz
krajowych, z ktérych czes¢ sukcesywnie znajduje odbicie w odpowiednich aktach
prawnych.

STRATEGIA EUROPA 2020

Dokument "Europa 2020 —Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego
rozwoju sprzyjajacego wigczeniu spotecznemu", zaprezentowany przez Komisje
Europejskg 3 marca 2010 roku, jako jeden z priorytetdw wymienia ,rozwdj
zrownowazony: wspieranie gospodarki efektywniej korzystajgcej z zasobdow, bardziej
Wsréd  kilku
wymiernych celéw UE wymienia: ,emisje dwutlenku wegla nalezy ograniczyé co

przyjaznej Ssrodowisku i bardziej konkurencyjnej”. nadrzednych,
najmniej 0 20% w poréwnaniu z poziomem z 1990 r. lub, jesli pozwolg na to warunki,
nawet o 30%; nalezy zwiekszy¢ udziat odnawialnych Zrédet energii w naszym
catkowitym zuzyciu energii do 20% oraz zwiekszy¢ efektywnosc¢ wykorzystania energii
0 20%”. Wsrdd siedmiu projektow przewodnich, ktére umozliwig postepy w ramach

kazdego z priorytetow tematycznych, wymienia ,Europa efektywnie korzystajgca

z zasobow” — projekt na rzecz uniezaleznienia wzrostu gospodarczego
od wykorzystania zasobdw, przejscia na gospodarke niskoemisyjng, wiekszego
wykorzystania  odnawialnych  Zrédet energii, modernizacji transportu  oraz

propagowania efektywnosci energetycznej.
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cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2030 ROKU

Dokument "Polityka energetyczna Polski do 2030 roku", przygotowany przez
Ministerstwo Gospodarki, a przyjety przez Rade Ministrow dniu 10 listopada 2009

roku, jako jeden z podstawowych kierunkéw polskiej polityki energetycznej wymienia:
- Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii,
— Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

W obszarze ,Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii” jako gtéwne cele
polityki energetycznej dokument ten wymienia miedzy innymi:

— Wozrost udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co
najmniej do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznikow
latach nastepnych,

— Zwiekszenie stopnia dywersyfikacji Zrédet dostaw oraz stworzenie
optymalnych warunkdéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na
lokalnie dostepnych surowcach.

W obszarze ,Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko” jako gtowne cele
polityki energetycznej dokument ten wymienia miedzy innymi:

— Ograniczenie emisji CO; do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu

bezpieczenstwa energetycznego,

Na Szczycie Rady Europejskiej 8-9 marca 2007 r. przyjeto Plan Dziatan integrujgcy
polityke klimatyczng i energetyczng Wspdlnoty, aby ograniczy¢ wzrost $redniej
globalnej temperatury o wiecej niz 2 st. C powyzej poziomu sprzed okresu
uprzemystowienia, oraz zmniejszy¢ zagrozenie wzrostem cen i ograniczong
dostepnoscia ropy i gazu. Jednym z elementdw prowadzgcych do osiggniecia tego celu
jest zwiekszenie udziatu energii produkowanej z OZE do 20 % catkowitego zuzycia
energii srednio w UE w 2020 r. Przedmiotowe przedsiewziecie bezposrednio wpisuje
sie we wszystkie te cele: sprzyja ograniczeniu zuzycia energii ze zrédet pierwotnych,
racjonalizuje poziom jej wykorzystania a tym samym wptywa na obnizenie emisji CO2.
Wspomniane powyzej strategie powoli znajdujg swoje odzwierciedlenie w przepisach,
jednak ze wzgledu na wiele uwarunkowan, w tym w szczegdlnosci ekonomicznych,
przepisy nie narzucajg nadmiernie rygorystycznych zatozen w  zakresie
wykorzystywania energii odnawialnej. Przyktadem takiego aktu prawnego jest Ustawa
z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ktére w art. 14 mowi, ze polityka
energetyczna panstwa okresla w szczegdlnosci dziatania w zakresie ochrony
Srodowiska.
Z duzym prawdopodobierstwem mozna przypuszczaé, ze przepisy prawne bedg w tym
zakresie coraz surowsze, co bedzie sprzyjato wzrostowi popytu na racjonalizacje
zuzycia energii ze zrédet pierwotnych oraz jej zastepowanie energie cieplng
pochodzgcy ze zrédet odnawialnych.
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6.

6.1.

6.2.

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

DEFINIOWANIE OSTATECZNEGO ZAKRESU
PROJEKTU

Analiza potrzeb inwestycyjnych

Gtéwne cele inwestycyjne koncentrujg sie na poprawie efektywnosci systemu
cieptowniczego oraz zmniejszeniu jego emisyjnosci. Istotnym elementem planowanych
zmian w systemie cieptowniczym Sieradza jest mozliwo$¢ zastosowania geotermii.
Gmina Miasta Sieradz przeprowadzita prace majace na celu wykonanie otworu
badawczo-eksploatacyjnego Sieradz GT-1 ktéry potwierdzajg zasadnos¢ zastosowania
geotermii do celéw centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
dla odbiorcow sieciowych.

W tym celu podjeto analizy majgce na celu rozbudowe cieptowni oznaczonej jako CM1
zlokalizowanej przy ulicy Zachodniej w Sieradzu, znajdujgcej sie w bezposrednim
sgsiedztwie wykonanego otworu badawczo - eksploatacyjnego Sieradz GT-1
realizowanego przez Miasto Sieradz na dziatce nr 462/2 obreb 24.

Opis brakow i potrzeb inwestycyjnych w odniesieniu do oceny
technicznej systemu

Cieptownia CM1 jest typowg cieptownig wyposazong w 2 kotty wodno-rusztowe typu
WR-25 opalane weglem kamiennym energetycznym. Nominalna moc kottéw wynosi
25 MW kazdy, maksymalna moc trwata 29 MW, a moc minimalna 7,5 MW. Cieptownia
jest sprawna, jest wyposazona w zespot pomp obiegowych sieciowych, pompy
zimnego zmieszania, pompy gorgcego zmieszania, pompy stabilizujgce, pompy
uzupetniajgce, automatyke, zabezpieczenia oraz wszelkie inne niezbedne urzadzenia.
Cieptownia, ze wzgledu na wielkos¢ kottéw i ich minimalng moc cieplng pracuje przede
wszystkim w sezonie grzewczym. W okresie letnim pracuje druga cieptownia - CM2
przy ul. Spétdzielczej.

Wykonany na terenach przylegtych do cieptowni otwér badawczo-eksploatacyjny
otwor geotermalny GT-1 uzyskat akceptowalne parametry jako$ciowo-wydajnosciowe
niezbednego zastosowania w systemie cieptowniczym. Wydajnos¢ otworu GT-1
wynosi ok. 250 m3/h wody geotermalnej o temperaturze ok. 540C na wyptywie
i mineralizacji 2,6 g/dm3.

Uruchomienie cieptowni geotermalnej zlokalizowanej w ramach cieptowni CM1
umozliwi efektywne zagospodarowanie przedmiotowego otworu.
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6.3.

6.4.

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.
Zastosowanie dwoch absorpcyjnych pomp ciepta z modutem kogeneracyjnym

w cieptowni CM1 umozliwia ponad podtroczne zaspokojenie potrzeb cieplnych miasta
Sieradz bez koniecznosci uruchamiania kottéw weglowych. W tym czasie nie nastepuje
zanieczyszczanie powietrza atmosferycznego produktami pochodzgcymi ze spalania
wegla. Dodatkowa rezerwa mocy zacheca do podtaczania kolejnych odbiorcéw do
miejskiego systemu cieptowniczego. Inwestycja jest réwniez zgodna z Planem
Gospodarki Niskoemisyjnej dgzgcej do zmniejszenia zjawiska niskiej emisji poprzez
optymalizacje zrédet ciepta.

Opis brakow i potrzeb inwestycyjnych w odniesieniu
do planowanego popytu na produkty/ustugi

Potrzeby inwestycyjne spdtki koncentrujg sie na zastgpieniu kottdéw weglowych
cieptem pozyskanym z OZE przy zachowaniu wysokiej efektywnosci dziatania catego
systemu cieptowniczego.

Dodatkowym elementem projektu jest mozliwos¢ dalszego pozyskania obiorcéw w
wyniku likwidacji Zrédet niskiej emisji opalanych paliwem statym a takze uzyskanie
dodatkowych przychododw z tyt. sprzedazy energii elektryczne;.

Wielko$¢ sieci cieptowniczej oraz struktura wytwarzania ciepta na terenie miasta
pozwala stwierdzi¢, ze istnieje potencjat do wzrostu zapotrzebowania na ciepto
systemowe gtéwnie w oparciu o systematyczng eliminacje kottow weglowych,
szczegoblnie dotyczy to obszaréw miasta o zwartej zabudowie, gdzie zapotrzebowanie
na ciepto jest najwieksze oraz gdzie warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajg
takie inwestycje.

Opis potrzeb inwestycyjnych zwigzanych z uporzgdkowaniem,
racjonalizacjg i minimalizacjg negatywnego wptywu na srodowisko
funkcjonowania istniejgcych obiektow; identyfikacja niezbednych
dziatan dla zniwelowania zidentyfikowanych brakéw i wypetnienia

potrzeb systemu — okreslenie zakresu niezbednych inwestycji

Przedmiotowa inwestycja wpisuje sie w dziatania majgce na celu uporzadkowanie,
racjonalizacje i minimalizacje negatywnego wptywu na Srodowisko.

Potrzeby inwestycyjne w ramach przedmiotowego projektu koncentrujg sie na
modernizacji i efektywnej rozbudowie obecnego stanu sieci cieplne;.

Struktura wytwarzania ciepta na terenie miasta pozwala stwierdzié, ze istnieje
potencjat do wzrostu zapotrzebowania na ciepto systemowe gtéwnie w oparciu o
systematyczng eliminacje kottéw weglowych, szczegdlnie dotyczy to obszarow miasta
o zwartej zabudowie, gdzie zapotrzebowanie na ciepto jest najwieksze oraz gdzie
warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajg takie inwestycje.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace

7.

7.1.

7.2.

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

ANALIZA OPCJI (W TYM TECHNICZNYCH)

Zakres i metodyka analizy

Budowa modutu kogeneracyjnego stanowi element catosciowego systemu rozbudowy
cieptowni CM1 w kierunku cieptowni geotermalno-biomasowej. Przewiduje sie trzy
warianty rozbudowy cieptowni CM1.
— Pierwszy wariant zaktada budowe cieptowni geotermalnej z wykorzystaniem
dwdch sprezarkowych elektrycznych pomp ciepfa.
— Drugi wariant opiera sie na zastosowaniu dwdch absorpcyjnych pomp ciepta.
— Trzeci wariant natomiast zakfada zastosowanie dwdéch absorpcyjnych pomp
ciepta wraz z modutem kogeneracyjnym.
W kazdym wariancie przewiduje sie zastosowanie geotermalnego wymiennika ciepfa
stuzgcego do bezposredniej wymiany ciepta miedzy wodg geotermalng a wodg
sieciowq. Niezaleznie od wybranego rodzaju pompy ciepta zaktada sie wybudowanie
nowego budynku przeznaczonego wytgczenie na urzadzenia i technologie zwigzang z
geotermia.
Jednoczesnie nalezy dodaé, ze realizowana inwestycja /modut kogeneracyjny/ moze
funkcjonowac samodzielnie bez uruchomienia cieptowni geotermalne;.

Analize opcji, w tym: technicznych ma pozwoli¢ wybra¢ najbardziej efektywny wariant
realizacji projektu przeprowadzono za pomocga analizy wielokryterialne;j.

Analiza wykonalnosci (identyfikacja mozliwych rozwigzan
lokalizacyjnych i technologicznych, w tym wariantow poddanych
analizie podczas oceny oddziatywania na srodowisko)

WARIANT 1
Wariant ze sprezarkowymi pompami ciepta zlokalizowanymi obok Kottowni przy
ul. Zachodniej

W tym wariancie zakfada sie zastosowanie sprezarkowych elektrycznych pomp
ciepta, dla ktérych dolnym Zrdodtem ciepta bedzie woda sieciowa powrotna.
Wydajnos$¢ odwiertu oraz temperatura wody geotermalnej umozliwia zastosowanie
dwoch pomp ciepta o mocy cieplnej ok. 6,0 MWt kazda, co we wspodtpracy z
geotermalnym wymiennikiem ciepta daje moc cieptowni geotermalnej na poziomie
12,0 MWt. Sprezarkowa pompa ciepta umozliwia podgrzanie wody sieciowej do ok.
70°C przy korzystnym wspodtczynniku COP = ~5,0. W praktyce, ze wzgledu na
ograniczong moc cieplng urzadzenia oraz znaczne przeptywy wody sieciowej, w
sezonie grzewczym pompy ciepta wraz z wymiennikami ciepta umozliwig podgrzanie
wody sieciowej do temperatury ok. 68°C.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Zrédto energii elektrycznej dla silnikdw sprezarek

Do dziatania sprezarkowych elektrycznych pomp ciepta wymagane jest dostarczenie
energii elektrycznej w ilosci okoto 1,1 MWe i napieciu 6,0 kV do kazdej z nich.

Do prawidtowego dziatania wymagane jest rowniez zastosowanie chtodnicy
wentylatorowej lub agregatu chtodniczego o wydajnosci chtodniczej ok. 150 kW po
jednym urzadzeniu na kazda sprezarkowg pompe ciepta. Sg to urzadzenia
przeznaczone do chtodzenia silnika pompy ciepta.

Uktad hydrauliczny oraz gtéwne urzadzenia

W zaleznosci od rozpatrywanej pory roku, czes¢ geotermalna cieptowni (dla
uproszczenia nazywana dalej cieptownig geotermalng) bedzie stanowita samodzielne
zrodto ciepta lub bedzie spetniata role wstepnego podgrzania wody sieciowej, ktora
nastepnie bedzie dogrzana do wymaganej temperatury przez istniejgce kotty WR-25.
Uktad  hydrauliczny wariantu  ze sprezarkowg pompg ciepta pokazano na
zatgcznikach  Z-1 (ogdélny schemat ideowy cieptowni CM1 z proponowanym
sposobem wigczenia cieptowni geotermalnej) oraz Z-8, Z-9 i Z-10 (schematy ideowe
cieptowni geotermalnej ze sprezarkowg pompg ciepta z pokazanymi 3 trybami
pracy).

Do cieptowni geotermalnej dostarczany jest caty strumien wody sieciowej z
cieptowni CM1. W celu ochrony urzadzen w cieptowni w pierwszej kolejnosci woda
jest kierowana na podwajny filtr siatkowy. Nastepnie woda sieciowa kierowana jest
do zaworu tréjdrogowego gdzie nastepuje rozdziat strumienia wody sieciowej. 125
m3/h wody sieciowe]j zostanie skierowane do kazdej pompy ciepta. Strumier wody
sieciowej skierowanej do pompy ciepta (125 m3/h) jest wprowadzony do parownika
gdzie nastepuje jej schtodzenie o ok. 20-30 K (odpowiada to mocy cieplnej ok. 3,8
MWs1). Schtodzona w pompie ciepta woda sieciowa jest nastepnie skierowana do
geotermalnego wymiennika ciepta gdzie nastepuje jej podgrzanie do temperatury
ok. 48-53°C. Jednoczesnie woda geotermalna zostaje schtodzona do temperatury ok.
35-37°C. Po opuszczeniu geotermalnego wymiennika ciepta podgrzana woda
sieciowa (250 m3/h) jest mieszana ze wczesniej by-passowana. Caty strumien
zmieszanej wody jest kierowany do skraplacza pompy ciepta gdzie nastepuje oddanie
ciepta (z parowacza i silnika) i podgrzanie catego strumienia wody sieciowej do
temperatury 68-70°C.

W pompie ciepta woda sieciowa moze zosta¢ podgrzana do maksymalnie ok. 70°C
(mozliwosci pompy ciepta przy korzystnym wspdtczynniku COP - powyzej 5,0). Przy
zatozonych trybach pracy catej cieptowni (patrz zataczniki Z-9 i Z-10) woda sieciowa
bedzie podgrzana do nizszych temperatur (ok. 68°C) . Wynika to z mocy pompy
ciepta ktdéra przy okreslonym przeptywie wody sieciowej umozliwi podgrzanie wody
sieciowej do w/w temperatur. Moc pompy ciepta jest ograniczona strumieniem
wody geotermalnej oraz mozliwosciami jej schtodzenia (maks. do ok. 20°C). Po
podgrzaniu wody sieciowej w pompie ciepta do temperatury 68-70°C zostanie ona
skierowana do kottdw WR-25 gdzie nastgpi jej dogrzanie do wymaganej tabelg
regulacyjng temperatury.

Cieptownia geotermalna moze stanowi¢ samodzielne zrddto ciepta dla systemu
cieptowniczego miasta Sieradz w momencie gdy wymagana moc cieplna sieci nie
przekracza ok. 10 MW i jednoczesnie temperatura wody sieciowej jest nie wyzsza niz
70°C. Dotyczy to praktycznie wytgcznie okresu letniego (moc ok. 6,0 MW, T=70/50°C)
co odpowiada okoto 2/5 roku (ok. 3500 h). Przez pozostatg czes¢ roku wymagane jest
dodatkowe dostarczanie ciepta za pomoca kottéw weglowych.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Ogdlny schemat ideowy cieptowni geotermalnej jako zespotu cieptowni przy ul. Zachodniej i ul. Spdtdzielczej wraz z rozbudowa cieptowni przy ul. Zachodniej o cze$¢ geotermalng Wariant 1
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Do zaprezentowanych obliczen przyjeto dane dla reprezentatywnego 2016 roku:

e 2016
Srednioroczne zapotrzebowanie na ciepto ( sprzedaz ciepta ) w
wysokosci 482 813 GJ.
zapotrzebowanie na ciepto poza sezonem grzewczym tj. od 20.05 do
01.10. przyjeto w wysokosci 5,6 MW;

o

Wyniki obliczen rocznego zuzycia energii/paliw w wariancie sprezarkowej pompy ciepta cieptowni geotermalne;j
przy ul. Zachodniej. Wyniki na podstawie danych z roku 2016.

) ) Catkowite zapotrzebowanie ciepta 482 813 (GJ]
Sic;;ge zapotrzebowanie Catkowite zapotrzebowanie ciepta 134 115 [MWh]
Maksymalna moc 53,4 (MW]
Sprezarkowa pompa‘ aep@ Wra% z 72931 (MWHh]
geotermalnym wymiennikiem ciepta
o Kociot weglowy WR10010 0 (MWh]
Roczna produkcja ciepta Kociof weglowy WR107EM
Kociot weglowy WR25015
- 61184 [MWh]
Kociot weglowy WR25014
Woda geotermalna 58 734 [MWh]
o ) Energia glektryczna do napedu sprezarkowe;j 15 616 (MWHh]
Roczne zuzycie energii pompy ciepta
Miat weglowy KS (CM1, 22 MJ/kg) 0 [MWh]
Miat weglowy KZ (CM2, 20,5 MJ/kg) 61184 [MWh]
Woda geotermalna 58 734 [MWh]
Energia glekftryczna do napedu sprezarkowe;j 15 616 (MWHh]
Roczne zuzycie paliwa pompy ciepta
Miat weglowy KS (CM1, 22 MJ/kg) 0 [ton]
Miat weglowy KZ (CM2, 20,5 MJ/kg) 10753 [ton]

Podane zestawienia zuzycia energii elektrycznej nie uwzgledniajg zuzycia energii

elektrycznej przez urzadzenia takie jak:

- pompe geotermalng;

- pozostate kotty WR wraz z urzadzeniami pomocniczymi;

- pompy sieciowe;

-0gdlng istniejgcy technologie cieptowni.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

WARIANT 2
Wariant z dwiema absorpcyjnymi pompami ciepta zasilanymi z kottéw gazowych

zlokalizowanymi obok budynku istniejgcej Kottowni przy ul. Zachodniej

W tym wariancie zaktada sie zastosowanie dwdch absorpcyjnych bromolitowych pomp
ciepta, dla ktérych dolnym Zrédtem ciepta bedzie woda geotermalna. Do dziatania tego
rodzaju pomp ciepta zalecane jest dostarczenie energii cieplnej w postaci
wysokoparametrowej wody grzewczej o optymalnej temperaturze zasilania ok. 1700C.
Wydajnos¢ odwiertu oraz temperatura wody geotermalnej umozliwia zastosowanie
dwdéch pomp ciepta o mocy cieplnej kazdej z nich wynoszacej po ok. 10 MWt.
Absorpcyjne pompy ciepta, do ktérych zostanie doprowadzona woda geotermalna o
temperaturze ok. 500C oraz gorgca woda kottowa (1700C) umozliwia podgrzanie
wody sieciowej do maksymalnie ok. 900C. W praktyce, ze wzgledu na ograniczong
moc cieplng urzadzenia oraz znaczne przeptywy wody sieciowej, w sezonie grzewczym
pompa ciepta urzadzenie umozliwi podgrzanie wody sieciowej do temperatury ok.
790C.

Zrédto wysokotemperaturowej wody grzewczej do napedu pompy ciepta

Do dziatania pompy ciepta wymagane jest doprowadzenie wysokotemperaturowej
wody grzewczej o temperaturze optymalnej 170/1500C. Jako zrédto tej wody zatozono
wykorzystanie dwodch przemystowych wysokotemperaturowych kottéw wodnych
o mocy kazdego ok. 6,5 MW opalanych gazem ziemnym wysokometanowym. Kotty
posiadajg zintegrowany ekonomizer (dodatkowy wymiennik ciepta spalin) o mocy 0,6
MW. Nominalna moc kazdego kotta wraz z ekonomizerem wynosi 7,1 MW.

Kotty beda dostarczaty ciepto wytacznie do pomp ciepta. Uktad hydrauliczny sktada sie
z rurociggéw oraz pomp cyrkulacyjnych wraz ze wszelkg niezbedng armatura.
Wszystkie urzadzenia powinny by¢ dostosowane do pracy z woda gorgcg (min. 1500C).
Uktady hydrauliczne kottow powinny by¢ wyposazone we wtasne systemy stabilizacji
cisnienia oraz zawory bezpieczenistwa. Ze wzgledu na wysokie wymagania w zakresie
parametrow wody obiegowej zaktada sie zastosowanie kompletnej stacji uzdatniania
wody, sktadajagcy sie z filtra, zmiekczacza, stacji odwrdconej osmozy oraz
odgazowywacza prézniowego.

Uktad ekonomizera bedzie wyposazony we wtasng pompe cyrkulacyjna.
Odprowadzenie spalin z kazdego kotta bedzie odbywac sie kominem spalinowym
o srednicy ok. 900 mm i wysokosci ok. 12-14 m. Nawiew powietrza do spalania
poprzez uktad wentylacji mechanicznej nawiewne;.

Doprowadzenie gazu

Do kazdego kotta nalezy doprowadzi¢ gaz ziemny w ilosci ok. 800 m3/h. Cisnienie gazu
- $rednie. Na dziatce przewidziano zabudowe stacji gazowej pomiarowej. Na $cianie
budynku skrzynka z automatycznym zaworem odcinajgcym systemu detekcji gazu.

Budynek cieptowni

Budynek cieptowni nalezy wykonaé jako wolnostojgcy, o konstrukcji stalowej, ze
$cianami i dachem wykonanymi z ptyt warstwowych. Powierzchnia hali
technologicznej powinna wynosi¢ ok. 760 m2. Wysokos¢ hali ok. 8 m w Swietle.
Budynek cieptowni powinien posiada¢ dodatkowe pomieszczenia pomocnicze
(sterownie, magazyn, pomieszczenie transformatora i rozdzielni elektrycznej,
ewentualnie dodatkowe pomieszczenie dla zatogi).
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Posadzka budynku musi by¢ odpowiednia do posadowienia urzadzen o masie do 70
ton. Konstrukcja budynku powinna umozliwia¢ zastosowanie podpdr, zawiesi i
mocowan  rurociggdéw technologicznych o $rednicach do 400 mm, wraz z
przejmowaniem sit od naprezen. Budynek nalezy wyposazy¢ w odpowiednig
wentylacje nawiewng i wywiewng, system aktywnej detekcji gazu, kanalizacje
technologiczng oraz wszelkie pozostate niezbedne urzadzenia i zabezpieczenia.

Uktad hydrauliczny oraz gtéwne urzadzenia

W zaleznosci od rozpatrywanej pory roku, cze$¢ geotermalna cieptowni (dla
uproszczenia nazywana dalej cieptownig geotermalng) bedzie stanowita samodzielne
zrodto ciepfa lub bedzie spetniata role wstepnego podgrzania wody sieciowej, ktéra
nastepnie bedzie dogrzana do wymaganej temperatury przez istniejgce kotty WR-25.

Uktad hydrauliczny wariantu z dwiema absorpcyjnymi pompami ciepta pokazano na
zatgcznikach Z-1 (ogdélny schemat ideowy cieptowni CM1 z proponowanym sposobem
wigczenia cieptowni geotermalnej) oraz Z-5, Z-6 i Z-7 (schemat ideowy cieptowni
geotermalnej z absorpcja z pokazanymi 3 trybami pracy).

Do cieptowni geotermalnej dostarczany jest caty strumien wody sieciowej z ciepfowni
CM1. W celu ochrony urzadzen w cieptowni w pierwszej kolejnosci woda jest
kierowana na podwajny filtr siatkowy. W pierwszej kolejnosci woda sieciowa bedzie
kierowana do geotermalnego ptytowego skrecanego wymiennika ciepta gdzie
nastepuje bezposrednia wymiana ciepta miedzy wodg geotermalng a wodg sieciowa.
Bezposrednia wymiana ciepta w wymienniku bedzie nastepowac jezeli temperatura
wody sieciowej wprowadzanej na wymiennik bedzie nizsza niz 520C (co wystepuje
przez wiekszos¢ roku). Woda sieciowa zostanie podgrzana do maksymalnie 520C (w
praktyce do nieco nizszej temperatury wynikowej, wynikajgcej z wielkosci przeptywu
wody sieciowej i ograniczonych mozliwosci cieplnych wymiennika geotermalnego).

Nastepnie czes¢ wody sieciowej (zatozono do 300 m3/h) bedzie kierowana do
ekonomizeréw znajdujgcych sie przy kottach, gdzie nastapi jej podgrzanie do
temperatury wynikajacej z aktualnej mocy kotta (o ok. 1,5 do 3K). Kolejno wstepnie
podgrzana w wymienniku woda sieciowa bedzie skierowana do absorpcyjnych pomp
ciepta o nominalnej mocy cieplnej ok. 10 MW kazda.

W pompach ciepta woda sieciowa moze zosta¢ podgrzana do maksymalnie ok. 90-
950C (mozliwosci technologiczne pomp ciepta). Przy zatozonych trybach pracy catej
cieptowni (patrz zataczniki Z-5, Z-6 i Z-7) woda sieciowa bedzie podgrzana do nizszych
temperatur (ok. 70-790C) . Wynika to z mocy pomp ciepta, ktéra przy okreslonym
przeptywie wody sieciowej umozliwi podgrzanie wody sieciowej do w/w temperatur.
Moc pomp ciepta jest ograniczona strumieniem wody geotermalnej oraz
mozliwosciami jej schtodzenia (maks. do ok. 200C). Po podgrzaniu wody sieciowej do
temperatury 70-790C zostanie ona skierowana do kottéw WR-25, gdzie nastgpi jej
dogrzanie do wymaganej tabelg regulacyjng temperatury.

Cieptownia geotermalna moze stanowi¢ samodzielne Zrédto ciepta dla systemu
cieptowniczego miasta Sieradz w momencie gdy wymagana moc cieplna sieci nie
przekracza ok. 25 MW i jednoczes$nie temperatura wody sieciowej jest nie wyzsza niz
900C. Dotyczy to przede wszystkim okresu letniego (moc ok. 6,0 MW, T=70/500C)
oraz poczatku lub koncéwki okresu grzewczego czyli okoto potowy roku (ok. 6000 h).
Przez pozostatg cze$¢ roku wymagane jest dodatkowe dostarczanie ciepta za pomoca
kottéw weglowych.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

0Ogdlny schemat ideowy cieptowni geotermalnej jako zespotu cieptowni przy ul. Zachodniej i ul. Spétdzielczej wraz z rozbudowa cieptowni przy ul. Zachodniej o cze$¢ geotermalng Wariant 2.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Do zaprezentowanych obliczen przyjeto dane dla reprezentatywnego 2016 roku:
e 2016
o $rednioroczne  zapotrzebowanie na ciepto (sprzedaz ciepta)
w wysokosci 482 813 GJ.
o zapotrzebowanie na ciepto poza sezonem grzewczym tj. od 20.05 do
01.10. przyjeto w wysokosci 5,6 MW;

Zapotrzebowanie

Catkowite zapotrzebowanie

ciepta: ciepta 482 813,0 GJ
Maksymalna moc 53,4 MW

Produkcja ciepta : Odwiert geotermalny 11110,0 Mwh/rok 8,30%
Absorpcyjna pompa ciepta 42372,8 MWh/rok 31,60%

Wysokoparametrowa woda do
napedu pompy ciepta z kotta

gazowego 67973,0 MWh/rok 50,70%
Kociot weglowy WR25015 10299,5 MWh/rok 7,70%
Kociot weglowy WR25014 108,5 Mwh/rok 0,10%
Kociot weglowy WR10010 2250,9 MWh/rok 1,70%
Kociot weglowy WR107EM 0,0 MWh/rok 0,00%
Razem 134 114,7 MWh/rok 100,00%
Zuzycie paliwa : woda geotermalna 53482,8 MWh
gaz 6132904,0 m3
miat weglowy KZ 2070,2 ton
miat weglowy KS 377,1 ton
z podziatem na
Zrédfa ciepta : Odwiert geotermalny 11110,0 MWh = 11110,0 MWh
Absorpcyjna pompa ciepta 42372,8 MWh = 42 372,8 MWh

Wysokoparametrowa woda do
napedu pompy ciepta z kotta

gazowego 64 736,2 MWh = 6132904,0 m3
Kociot weglowy WR25015 12 141,7 MWh = 2048,7 ton
Kociot weglowy WR25014 127,3 MWh = 21,5 ton
Kociot weglowy WR10010 2597,2 MWh = 377,1 ton
Kociot weglowy WR107EM 0 MWh = 0,0 ton
Razem 133085,3 MWh

Strona nr47z 109




Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

WARIANT 3 /PREFEROWANY/
Wariant z dwiema absorpcyjnymi pompami ciepta zasilanymi z kottéw gazowych oraz

modutem kogeneracyjnym wspomagajgcym prace cieptowni geotermalno-biomasowe;j
zlokalizowanej obok budynku istniejgcej Kottowni przy ul. Zachodniej

W tym wariancie przewiduje sie wykorzystanie wykonanego otworu geotermalnego, z
ktérego bedzie pozyskiwana woda geotermalna w ilosci ok. 250 m3/h oraz
temperaturze wyptywu ok. 540C.

Woda geotermalna bedzie wykorzystywana na 2 sposoby:

— w pierwszej kolejnosci jako bezposrednie zrodto ciepta dla systemu cieptowniczego
(wstepne podgrzewanie wody sieciowej powrotnej) poprzez przekazanie ciepta
w ptytowym skrecanym wymienniku ciepta; wymiennik ciepta umozliwi podgrzanie
wody sieciowej do maksymalnie 520C, przy jednoczesnym schtodzeniu wody
geotermalnej do ok. 49-500C (schtodzenie wody geotermalnej bedzie zalezne od
temperatury wody sieciowej powrotnej i moze wynosi¢ od 0 do ok. 5 K);

— w drugiej kolejnosci woda geotermalna bedzie stanowita dolne Zrédto ciepta dla
pomp ciepta; zaktada sie zastosowanie 2 absorpcyjnych bromolitowych pomp ciepta o
mocy cieplnej ok. 10 MW kazda.

Do dziatania tego rodzaju pomp ciepta zalecane jest dostarczenie energii cieplnej
w postaci wysokoparametrowej wody grzewczej o optymalnej temperaturze zasilania
ok. 1700C. Wydajnos¢ odwiertu oraz temperatura wody geotermalnej umozliwia
zastosowanie systemu z dwiema pompami ciepta.

Zrédta wysokotemperaturowej wody grzewczej do napedu pomp ciepta

Do prawidtowego dziatania absorpcyjnych pomp ciepta wymagane jest dostarczenie
energii cieplnej w postaci wysokoparametrowej wody grzewczej o temperaturze ok.
170/1500C. Woda ta bedzie przygotowywana w 2 wysokotemperaturowych
przemystowych kottach wodnych opalanych gazem ziemnym. Moc jednego kotta
powinna wynosi¢ ok. 6,5 MW. Kotty powinny by¢é wyposazone w ekonomizery
(dodatkowe wymienniki ciepta spalin).

Absorpcyjne pompy ciepfa, do ktérych dostarczana jest woda geotermalna
o0 temperaturze ok. 49-540C oraz woda kottowa o parametrze ok. 170/1500C
umozliwiajg podgrzanie wody sieciowej (czyli gérnego zrodta ciepta) do maksymalnie
90-950C.

Zaktada sie réwniez zastosowanie modutu kogeneracyjnego zasilanego gazem
ziemnym, wytwarzajgcego jednoczesnie energie elektryczng oraz energie cieplna.
Zaktadana moc elektryczna modutu kogeneracyjnego bedzie nie wieksza niz ok. 0,9
MW, co odpowiada wytwarzaniu mocy cieplnej na poziomie ok. 1,1 MW. Ciepto
wytwarzane przez modut kogeneracyjny pochodzi gtdwnie z chtodzenia silnika oraz

jest odzyskiwane ze spalin. Parametry wody grzewczej pochodzgcej z kogeneracji to
90/700C.

Na dalszym etapie realizacji projektu przewiduje sie réwniez zastosowanie kotta
o mocy ok. 80 MW opalanego biomasy. Paliwem biomasowym bedg zrebki
dostarczane przez sie¢ okolicznych dostawcédw. Kociot umozliwi podgrzanie wody do
ok. 1300C.

Strona nr 48 z 109



Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Wszystkie w/w urzadzenia projektuje sie w celu ograniczenia zuzycia miatu weglowego
i zmniejszenia emisji zanieczyszczen do srodowiska.

Doprowadzenie gazu
Do kottéw oraz modutu kogeneracyjnego nalezy doprowadzi¢ gaz ziemny w facznej
ilosci ok. 1200 m3/h. Cisnienie gazu - srednie. Na dziatce przewidziano zabudowe stacji
gazowej pomiarowe;.

Budynek cieptowni

Budynek cieptowni nalezy wykonac¢ jako wolnostojacy, o konstrukcji stalowej, ze
Scianami i dachem wykonanymi z ptyt warstwowych. Powierzchnia hali
technologicznej powinna wynosi¢ ok. 760 m2. Wysoko$¢ hali ok. 8 m w swietle.
Budynek cieptowni powinien posiada¢ dodatkowe pomieszczenia pomocnicze
(sterownie, magazyn, pomieszczenie transformatora i rozdzielni elektrycznej,
ewentualnie dodatkowe pomieszczenie dla zatogi). Posadzka budynku musi byé
odpowiednia do posadowienia urzadzen o masie do 70 ton. Konstrukcja budynku
powinna umozliwia¢ zastosowanie podpdr, zawiesi i mocowan rurociggéw
technologicznych o srednicach do 400 mm, wraz z przejmowaniem sit od naprezen.
Budynek nalezy wyposazy¢ w odpowiednig wentylacje nawiewng i wywiewng, system
aktywnej detekcji gazu, kanalizacje technologiczng oraz wszelkie pozostate niezbedne
urzadzenia i zabezpieczenia.

Uktad hydrauliczny oraz gtéwne urzadzenia

W zaleznosci od rozpatrywanej pory roku czes¢ geotermalna cieptowni (dla
uproszczenia nazywana dalej cieptownig geotermalng) bedzie stanowita samodzielne
zrédto ciepta lub bedzie zapewniaé wstepne podgrzanie wody sieciowej. Gdy
wymagana jest wyzsza moc cieplna (powyzej ok. 23 MW) woda sieciowa bedzie
dogrzewana do wymagane] temperatury przez projektowany kociot na biomase.
W sytuacji gdy moc cieplna czesci geotermalnej, kogeneracji i kotta biomasowego
bedzie wcigz zbyt niska (czyli przy zapotrzebowaniu powyzej ok. 30 MW) dalsze
dogrzewanie wody nastgpi poprzez istniejgce kotty WR-25. Nalezy dazy¢ do jak
najkrotszego czasu uzytkowania kottéw WR-25 w celu zminimalizowania ilosci
spalanego miatu weglowego.

Uktad hydrauliczny tego wariantu pokazano na zatacznikach Z-1 (ogdlny schemat
ideowy cieptowni CM1 2z proponowanym sposobem wigczenia cieptowni
geotermalnej) oraz Z-2, Z-3 i Z-4 (schemat ideowy cieptowni geotermalnej z absorpcjg i
kogeneracjg z pokazanymi 3 trybami pracy).

Zaktada sie, ze do cieptowni geotermalnej dostarczany bedzie caty strumied wody
sieciowej z cieptowni CM1. W celu ochrony urzadzen w cieptowni woda sieciowa
bedzie w pierwszej kolejnosci filtrowana (np. w filtrodmulaczu). Nastepnie woda
sieciowa bedzie doprowadzona do geotermalnego ptytowego skrecanego wymiennika
ciepta, gdzie nastgpi bezposrednia wymiana ciepta miedzy wodg geotermalng a wodg
sieciowg. Bezposrednia wymiana ciepta w wymienniku bedzie nastepowacl jezel
temperatura wody sieciowej wprowadzanej do wymiennika bedzie nizsza niz 540C.
Bezposrednia wymiana ciepta jest mozliwa przez wiekszos¢ roku.

W wymienniku geotermalnym woda sieciowa zostanie podgrzana do maksymalnie
520C. Faktyczna temperatura wody sieciowej po ogrzaniu w wymienniku bedzie sie
wahac¢ od ok. 480C do 520C i wynika¢ bedzie z wielkosci przeptywu wody sieciowej,
wody geotermalnej oraz technicznych mozliwosci cieplnych  wymiennika
geotermalnego.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Nastepnie cze$¢ wody sieciowe] bedzie kierowana do ekonomizerow kottéw
gazowych, gdzie nastgpi jej podgrzanie do temperatury wynikajacej z aktualnej mocy
kottow. Zaktada sie, ze na 1 ekonomizer bedzie kierowane ok. 150 m3/h wody
sieciowej, ktéra zostanie podgrzana o maks. 5 K. Woda podgrzana wstepnie w
ekonomizerach miesza sie z pozostatg czescig wody sieciowe;.

W dalszej kolejnosci cze$¢ wody sieciowej (zaktada sie ok. 100 m3/h) bedzie
skierowana do wymiennika ciepta modutu kogeneracyjnego, gdzie nastgpi przekazanie
ok. 1,20 MW mocy cieplnej. Skutkuje to podgrzaniem 100 m3/h wody sieciowej o ok.
10 K. Woda podgrzana przez modut kogeneracyjny miesza sie z pozostatg czescig wody
sieciowej i tak podgrzana woda sieciowa bedzie skierowana do absorpcyjnych pomp
ciepta.

W pompach ciepta woda sieciowa moze zosta¢ podgrzana do maksymalnie ok. 90- 95
oC (mozliwosci technologiczne pompy ciepta). Przy zatozonych trybach pracy catej
cieptowni woda sieciowa bedzie podgrzana do nizszych temperatur (ok. 70-800C).
Wynika to z mocy pomp ciepta, ktére przy okreslonym przeptywie wody sieciowe]
umozliwig podgrzanie wody sieciowej do w/w temperatur. Moc pomp ciepfa jest
ograniczona strumieniem wody geotermalnej oraz mozliwosciami jej schtodzenia
(zaktada sie schtodzenie do maksymalnie ok. 200C). Po podgrzaniu wody sieciowej do
temperatury 70-800C zostanie ona skierowana do kotta biomasowego oraz do kottéw
WR-25, gdzie nastgpi jej dogrzanie do wymaganej tabelg regulacyjng temperatury.

Etapy podgrzewania wody sieciowej powinny by¢ nastepujace:

0. Woda powracajgca z sieci - 1. wymiennik geotermalny = 2. ekonomizery kottow
— 3. modut kogeneracyjny - 4. absorpcyjne pompy ciepta = 5. kociot biomasowy —>
6. kotty weglowe WR 25.

Cieptownia geotermalna, w ktdrej zastosowano: wymiennik ciepta, modut
kogeneracyjny i pompy ciepta (wraz z kottami) moze stanowi¢ samodzielne zrddto
ciepta dla systemu cieptowniczego miasta Sieradz w momencie, gdy wymagana moc
cieplna sieci nie przekracza ok. 23 MW i jednocze$nie temperatura wody sieciowej jest
nie wyzsza niz 900C. Dotyczy to przede wszystkim okresu letniego (moc ok. 6,0 MW,
T=70/500C) oraz cze$ciowo okresu grzewczego, czyli ponad potowy roku (ok. 5000-
5500 godzin). Przez pozostatg cze$¢ roku moze by¢ wymagane dodatkowe
dostarczanie ciepta za pomoca kotta biomasowego oraz kottéw weglowych.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Ogodlny schemat ideowy cieptowni geotermalnej jako zespotu cieptowni przy ul. Zachodniej i ul. Spétdzielczej wraz z rozbudowg cieptowni przy ul. Zachodniej o cze$¢ geotermalng Wariant 3
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Krzywa czasowa zapotrzebowania na ciepto oraz struktura jego dostarczenia Wariant 3

Krzywa czasowa
zapotrzebowania ciepta

0 500 1000 1500 2 000 2500 3000 3500 4 000 4500 5000 5500 6 000 6 500 7 000 7 500 8 000 8 500
Time [Hours)

B Odwiert geotermainy B Absorpcyjna pompa cepla
B Wysokoparamertrowa woda do napedu pompy ciepla z kofia gazowego CHP
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Do zaprezentowanych obliczen przyjeto dane dla reprezentatywnego 2016 roku:
e 2016
o $rednioroczne zapotrzebowanie na ciepto ( sprzedaz ciepta ) w
wysokosci 482 813 GJ.
o zapotrzebowanie na ciepto poza sezonem grzewczym tj. od 20.05 do
01.10. przyjeto w wysokosci 5,6 MW,

Zapotrzebowanie

ciepta: Catkowite zapotrzebowanie ciepta 482 813,0 GJ
Maksymalna moc 53,4 MW

Produkcja ciepta : | Odwiert geotermalny 11110,0 MWh/rok 8,30%
Absorpcyjna pompa ciepta 38514,4 MWh/rok 28,70%
Wysokoparametrowa woda do napgdu
pompy ciepta z kotta gazowego 58990,4 MWh/rok 44,00%
Kociot weglowy WR25015 11 838,6 MWh/rok 8,80%
Kociot weglowy WR25014 597,9 MWh/rok 0,40%
Kociot weglowy WR10010 2551,3 MWh/rok 1,90%
Kociot weglowy WR107EM 0,0 MWh/rok 0,00%
Modut kogeneracyjny (CHP) 10512,0 MWh/rok 7,80%
Razem 134 114,7 MWh/rok 100,00%

Zuzycie paliwa: | woda geotermalna 49 624,5 MWh
gaz 7 663 305,7 m3
miat weglowy KZ 2473,3 ton
miat weglowy KS 427,4 ton

z podziatem na

Zrédfa ciepta: Odwiert geotermalny 11110,0 MWh = 11110,0 MWh
Absorpcyjna pompa ciepta 38514,4 MWh = 38514,4 MWh
Wysokoparametrowa woda do napedu
pompy ciepta z kotta gazowego 58 990,4 MWh = 5588 568,8 m3
Kociot weglowy WR25015 13 956,1 MWh = 23549 ton
Kociot weglowy WR25014 702,0 MWh = 118,4 ton
Kociot weglowy WR10010 2 943,8 MWh = 427,4  ton
Kociot weglowy WR107EM 0,0 MWh = 0,0 ton

21900,0 MWh = 20747369 m3

Razem 148 116,8 MWh

Tak jak w poprzednich wariantach podane zestawienie zuzycia energii elektrycznej nie
uwzgledniajg zuzycia energii elektrycznej przez urzgdzenia takie jak:

— pompe geotermalng;

— pozostate kotty WR wraz z urzgdzeniami pomocniczymi;

- pompy sieciowe;

— 0gdblng istniejaca technologie cieptowni.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace

7.3.

7.3.1

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Analiza opcji

Analiza strategiczna — zidentyfikowanie najbardziej korzystnych rozwigzan
(analiza jakosciowa)

Wszystkie opisane wyzej rozwigzania sg poprawne z technicznego punktu widzenia i
moga byc¢ zastosowane w przedmiotowej rozbudowie cieptowni.

Wariant 1 z dwiema sprezarkowymi pompami ciepta
Podstawowe cechy:

bardzo wysokie wykorzystanie mozliwosci odwiertu geotermalnego
(schtodzenie wody geotermalnej z 540C do ok. 23-300C);

moc cieplna cieptowni geotermalnej — do ok. 12,0 MWt;

mozliwos¢ pracy cieptowni geotermalnej z mocg od ok. 1,0 do ok. 12,0 MWt
(szeroki zakres ,modulacji”);

mozliwos¢ samodzielnej pracy cieptowni geotermalnej przez ok. 2/5 roku — w
czasie sezonu letniego (bez udziatu kottéw weglowych);

wytgczenie z eksploatacji cieptowni CM2 przy ul. Spétdzielczej w okresie letnim
(ew. sprowadzenie do funkcji awaryjnego zrodta ciepta)

catkowity brak emisji CO2 i pytéw;

Wariant 2 z dwiema absorpcyjnymi pompami ciepta
Podstawowe cechy:

maksymalne wykorzystanie mozliwosci odwiertu geotermalnego (schtodzenie
wody geotermalnej z 540C do ok. 210C);

wysoka moc cieplna cieptowni geotermalnej— do ok. 20 MWHt;

szeroki zakres mozliwych do uzyskania temperatur wody sieciowej — od ok.
600C do 900C;

mozliwos¢ pracy cieptowni geotermalnej z mocg od ok. 2,0 do ok. 20 MWt
(szeroki zakres ,,modulacji”);

mozliwos¢ samodzielnej pracy cieptowni geotermalnej przez ponad pot roku
(bez udziatu kottéw weglowych);

stosunkowo tatwa mozliwo$¢ zwiekszenia mocy cieptowni poprzez
zastosowanie kotta gazowego o wiekszej mocy;

mozliwos$¢ catkowitego wytgczenia z eksploatacji cieptowni CM2 przy ul.
Spétdzielczej (ew. sprowadzenie do funkcji awaryjnego zrddta ciepta);

redukcja emisji CO2 i brak emisji pytdw w stosunku do zrodta weglowego;
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Wariant 3 z dwiema absorpcyjnymi pompami ciepta i modutem kogeneracyjnym:
Podstawowe cechy:

maksymalne wykorzystanie mozliwosci odwiertu geotermalnego (schtodzenie
wody geotermalnej z 540C do nawet ok. 200C);

wysoka moc cieplna cieptowni geotermalnej z kogeneracjg — do ok. 23 MW4;
szeroki zakres mozliwych do uzyskania temperatur wody sieciowej — od ok.
600C do 900C;

mozliwos¢ pracy cieptowni geotermalnej z mocg od ok. 1 do ok. 21,1 MWt
(szeroki zakres ,modulacji”);

zastosowanie akumulatora ciepta pozwala na ciggta prace modutu
kogeneracyjnego z petng mocy i pokrywanie ,peak’éw” cieptem
zgromadzonym w akumulatorze;

mozliwos¢ samodzielnej pracy cieptowni geotermalnej przez ponad pét roku
(bez udziatu kottow weglowych);

stosunkowo fatwa mozliwos¢ zwiekszenia mocy cieptowni poprzez
zastosowanie kotta gazowego o wiekszej mocy;

mozliwos¢ catkowitego wytgczenia z eksploatacji cieptowni CM2 przy ul.
Spétdzielczej (ew. sprowadzenie do funkcji awaryjnego zrodta ciepta);

redukcja emisji CO2 i brak emisji pytéw w stosunku do zrédta weglowego;

7.3.2 Analiza rozwigzan technologicznych (analiza opcji ilosciowa)

Poréwnanie wariantéw rozbudowy cieptowni CM1

Wariant sprezarkowy CM1 Wariant absorpcyjny CM1 Wariant absorpcyjny z
X —zaleta w stosunku do X — zaleta w stosunku do kogeneracja CM1
pozostatych pozostatych X —zaleta w stosunku do
pozostatych
Moc cieplna cieptowni do ok. 12,0 MWt do ok. 22,0 MWt do ok. 23,0 MWt
X
Stopien wykorzystania wody Bardzo wysoki Maksymalny Maksymalny
geotermalnej w ciggu roku (schtodzenie z 54°C do 23-30°C) | (schtodzenie z 54°C do nawet 20°C) (schtodzenie z 54°C do nawet
X 20°C)
X
Zakres uzyskiwanych 0Od 60°C do 70°C 0Od 60°C do 90°C 0Od 60°C do 90°C
temperatur wody sieciowej (przy wysokim COP =~5,1-5,5, (przy statym wysokim COP = ~1,65) (przy statym wysokim COP =
wyzsze temperatury mozliwe ale X ~1,65)
przy nizszym COP, co negatywnie X
wptywa na sprawnos¢ pompy)
Zakres modulacji mocy Od ok. 1,0 do 12,0 MWt Od ok. 2,0 do 22,0 MWt Od ok. 1,0 do 23,0 MWt
X

Samodzielna praca cieptowni
(bez udziatu kottow
weglowych)

Emisja CO2 i pytow

Przez ok. 2/5 roku (ok. 3500 h) Przez ponad pot roku (ok. 6000 h) Przez wieksza czes¢ roku (ok.

6500 h)
X
Catkowity brak emisji Znaczna redukcja Znaczna redukcja
(wykorzystanie energii elektrycznej) (spalanie gazu ziemnego) (spalanie gazu ziemnego)

X
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace

7.3.3

7.3.4

7.3.5

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Oszacowanie kosztow dla wybranych rozwigzan

Wartos¢ naktaddéw inwestycyjnych zwigzanych z budowg cieptowni geotermalno-
biomasowe] w poszczegdlnych wariantach wynosi od 34,1 mIn zt w Wariancie 1 do
35,4 mln zt w Wariancie 3 /najdrozszym/. Wariant 2 zaktadajacy brak zastosowania
modutu kogeneracyjnego przy jednoczesnym wykorzystaniu pomp absorpcyjnych jest
najtanszy. Nalezy zauwazy¢ Zze poszczegdlne warianty nie rdéznig sie w sposéb
diametralny do siebie pod katem naktadéw inwestycyjnych.

Naktady inwestycyjne
Wariant 1 34 134 784,67
Wariant 2 32170 162,00
Wariant 3 35 439 814,55

Finansowe i ekonomiczne poréwnanie rozwazanych opcji

Inwestor na etapie przygotowania projektu dokonat analizy efektywnosci kosztéw
poszczegdlnych wariantdw przy zatozeniu kosztéw opfaty z tyt. emisji CO2 na poziomie
8 EUR. Kazdy dalszy wzrost wartosci opfaty z tyt. emisji CO2 podnosi atrakcyjnoscé
wariantu 3 nad pozostatymi dwoma przy zatozeniu niezmiennosci innych kosztow
eksploatacyjnych /gaz, energia elektryczna, miat weglowy/.

Naktady inwestycyjne  IRR
Wariant 1 34 134 784,67 6,49%
Wariant 2 32170 162,00 10,58%
Wariant 3 35 439 814,55 10,96%

Poréwnanie rozwazanych opcji pod wzgledem srodowiskowym (uwzgledniajgc
wptyw oraz odpornos¢ na zmiane klimatu i zagrozenia zwigzane z kleskami
zywiotowymi)

W odniesieniu do prognozowanych zmian klimatu obejmujgcych okres eksploatacji
i likwidacji przedsiewziecia przyjeto scenariusz emisyjny IPCC SRES A1B, ktéry zaktada
gwattowny rozwdj ekonomiczny $wiata, osiggniecie maksimum populacji w potowie
stulecia oraz uwzglednia zréwnowazone wykorzystywanie réznych zrédet energii.
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Najwazniejsze skutki zmian klimatu w regionie Europy Srodkowo -Wschodniej
e zwiekszenie czestotliwosci temperatur ekstremalnych,
e zmniejszenie opaddw w okresie letnim,
e czestsze wystepowanie powodzi w okresie zimowym,
e wzrost temperatury wody,
e zwiekszenie zmiennosci plonowania roslin uprawnych,
e zwiekszenie zagrozenia pozaru lasow,
e zmniejszenie stabilnosci lasu.

Wszystkie warianty majg pozytywny wptyw pod katem srodowiska jak rowniez wptywu
i odpornosci na zmiany klimatu a takze zagrozenia zwigzane z kleskami zywiotowymi.
Z punktu widzenia czynnikéw $rodowiskowych najbardziej pozytywny jest wariant 3
zaktadajgcy najwiekszg redukcje emisji CO2.

Wariant 1

Zuzycie miatu weglowego 10753,00 ton
Unikniete wykorzystanie miatu 15010,00 ton
Zapotrzebowanie naen el 15616,00 MWh
Emisja CO2 33402,07 ton
Uniknieta emisja CO2 16 245,26  ton
Optata za CO2 835051,81 EURO
Uniknieta optata za CO2 406 131,59 EURO

1746365,86 PLN

Wariant 2

Zuzycie miatu 2447,30 ton
Zuzycie gazu 6132904,00 m3
Zapotrzebowanie naen el 3241,20 MWh
Emisja CO2 19837,22  ton
Uniknieta emisja CO2 29810,11 ton
Unikniete wykorzystanie miatu 23315,70 ton
Optata za CO2 495930,61 EURO
Uniknieta optata za CO2 745252,79 EURO

3204587,01 PLN
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Wariant 3

Zuzycie miatu 2900,70 ton

Zuzycie gazu 766330570 m3
Zapotrzebowanie naen el 3241,20 MWh
Produkcjaen el 8760,00 MWh
- 5518,80 MWh

Emisja CO2 16714,40 ton

Uniknieta emisja CO2 32932,94 ton

Unikniete wykorzystanie miatu 22862,30 ton
Optata za CO2 417859,95 EURO
Uniknieta optata za CO2 823323,45 EURO

3540290,86 PLN

Rdznica pomiedzy wartosci uniknietej emisji CO2 i miatu weglowego w wariancie 2 i 3
stanowi wytgcznie efekt realizacji przedmiotowego projektu

= Zmniejszenie emisji CO2 —3122,8 tony

— Zwiekszenie wykorzystania miatu weglowego — 453,4 tony

Wariant 3 /bez geotermii/

Zuzycie miatu 23315,70 ton

Zuzycie gazu 1530401,70 m3
Zapotrzebowanie naen el 3241,20 MWh
Produkcja en el 8760,00 MWh
- 5518,80 MWh

Emisja CO2 43566,49  ton

Uniknieta emisja CO2 6080,85 ton

Unikniete wykorzystanie miatu 2447,30 ton
Optata za CO2 1089162,15 EURO
Uniknieta optata za CO2 152021,25 EURO

653691,39 PLN

Zaktadajg brak realizacji cieptowni geotermalnej uzyskamy nastepujgce korzysci
Srodowiskowe:

= Zmniejszenie emisji CO2 —6.080,9 tony

— Zmniejszenie wykorzystania miatu weglowego 2.447,3 tony

Wybodr najlepszego rozwigzania sposrdd rozwazanych opcji wraz
z uzasadnieniem dokonanego wyboru

Wariant 3 jest wariantem optymalnym z punktu widzenia poprawy systemu
cieptowniczego na terenie objetym inwestycjg zaréwno pod wzgledem technicznym,
finansowym jak i ekologicznym.
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ANALIZA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Zgodnosc projektu z politykami ochrony sSrodowiska

Planowane przedsiewziecie poprzez dgzenie do zmniejszenia zuzycia nieodnawialnej
energii pierwotnej, zmniejszenie emisji niekorzystnych dla srodowiska naturalnego
gazow (w szczegdlnosci CO,) bezposrednio wpisuje sie w szereg polityk zwigzanych z
ochrong $rodowiska.

STRATEGIA EUROPA 2020

Dokument "Europa 2020 - Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego
rozwoju sprzyjajagcego wigczeniu spotecznemu", zaprezentowany przez Komisje
Europejskg 3 marca 2010 roku, jako jeden z priorytetéw wymienia ,rozwdj
zrownowazony: wspieranie gospodarki efektywniej korzystajgcej z zasobow, bardziej
przyjaznej srodowisku i bardziej konkurencyjnej”. Wsrdd  kilku  nadrzednych,
wymiernych celéw UE wymienia: ,emisje dwutlenku wegla nalezy ograniczy¢ co
najmniej o 20% w porownaniu z poziomem z 1990 r. lub, jesli pozwolg na to warunki,
nawet o 30%; nalezy zwiekszy¢ udziat odnawialnych Zrddet energii w naszym
catkowitym zuzyciu energii do 20% oraz zwiekszyc efektywnosc¢ wykorzystania energii
0 20%”. Wsrdd siedmiu projektéw przewodnich, ktére umozliwig postepy w ramach
kazdego z priorytetéw tematycznych, wymienia ,Europa efektywnie korzystajgca
z zasobow” — projekt na rzecz uniezaleznienia wzrostu gospodarczego od
wykorzystania  zasobow, przejscia na gospodarke niskoemisyjng, wiekszego
wykorzystania  odnawialnych  Zrodet energii, ~modernizacji  transportu  oraz
propagowania efektywnosci energetycznej.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2030 ROKU
Dokument "Polityka energetyczna Polski do 2030 roku", przygotowany
przez Ministerstwo Gospodarki, a przyjety przez Rade Ministréw w dniu 10 listopada
2009 roku, jako jedne z podstawowych kierunkéw polskiej polityki energetycznej
wymienia:

— Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

W obszarze , Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko” jako gtéwne cele
polityki energetycznej dokument ten wymienia miedzy innymi:
— Ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego,

Przedmiotowe przedsiewziecie bezposrednio wpisuje sie w wiekszos$¢ celdow Polityki
energetycznej: ogranicza zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej oraz redukuje
emisje niekorzystnych dla $rodowiska naturalnego gazéw (CO2), co spetnia
wymienione cele w drugim wymienionym obszarze.
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STRATEGIA UE DLA REGIONU MORZA BALTYCKIEGO
Strategia ta zawiera w sobie trzy cele gtéwne, w tym drugi cel gtdéwny to Pofgczyc
region (ang. Connect the region). Wsréd dwoéch Obszardw tematycznych tego celu
gtéwnego jeden jest zbiezny z celami przedmiotowego przedsiewziecia: Energia.
Mimo, ze inwestycja nie jest potozna w pasie nadmorskim, to do wspomniane;
strategii zalicza sie obszar catej Polski, a wiec rowniez obszar inwestycji jest objety tg
strategig. Przedmiotowe przedsiewziecie nie ma charakteru priorytetowego dla
powyzszej strategii, jednak powinno przyczyni¢ sie do osiggniecia wskaznikéw dla
obszaru tematycznego Energia. W oparciu o dokument Action plan (w wolnym
ttumaczeniu z jezyka angielskiego: plan dziatania) w wersji z czerwca 2015 roku
(dostepny wytacznie w jezyku angielskim) dla obszaru tematycznego Energia nasze
przedsiewziecie z pewnoscig przyczyni sie do osiggniecia wskaznikéw:
— Use of RES in heating (w wolnym ttumaczeniu z jezyka angielskiego: uzycie
odnawialnych zrédet energii do ogrzewania),
— Share of energy from renewable sources in gross final consumption of energy
(wwolnym ttumaczeniu z jezyka angielskiego: Udziat energii ze Zrodet
odnawialnych w koricowym zuzyciu energii brutto).

PRAWO ENERGETYCZNE

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne w art. 14 méwi, ze polityka
energetyczna panstwa okresla w szczegdlnosci dziatania w zakresie ochrony
Srodowiska na co wptyw ma ograniczenie zuzycia energii pierwotne;.

POLITYKI HORYZONTALNE - ZROWNOWAZONY ROZWO!

Realizacja  przedsiewziecia bedzie niewatpliwie miata  korzystny  wptyw
na zrébwnowazony rozwdj, co jest zresztg jednym z podstawowych celéw
przedsiewziecia. Inwestycja wptywa na zmniejszenie zuzycia nieodnawialnej energii
pierwotnej, co przyczyni sie do obnizenia emisji COs.

ZGODNOSC PROJEKTU Z STRATEGIA ZIT
Gmina Sieradz nie wchodzi w sktad obszaru objetego Strategig Zintegrowanych
Inwestycji Terytorialnych.

ZGODNOSC PROJEKTU Z PLANEM GOSPODARKI NISKOEMISYINE)
Zgodnie z punktem 8.1 Wizja i cele strategiczne ,Planu” na lata 2014-2020 gtéwne
zadania PGN do 2020 roku to
e Redukcja emisji gazéw cieplarnianych
e Redukcja zuzycia energii finalnej m.in. poprzez podniesienie efektywnosci
energetycznej

e Atakze poprawa jakosci powietrza
W perspektywie do 2030 roku gtéwne cele strategiczne to:

o Dazenie do utrzymania niskoemisyjnego wzrostu gospodarczego i
zaspokojenia potrzeb spoteczenstwa
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o Ograniczenie pytow i gazow cieplarnianych z instalacji wykorzystywanych na
terenie miasta a takze emisji pochodzgcych z transportu

o Zwiekszenie  efektywnosci  wykorzystania/wytwarzania  energii  oraz
wykorzystywane OZE

o Rozwdj innowacyjnej niskoemisyjnej gospodarki opartej o wiedze i
nowoczesne technologie

WPLYW PROJEKTU NA REALIZACJE POLITYKI ENERGETYCZNEJ POLSKI ORAZ UE;
ZNACZENIE W KONTEKSCIE BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO (,3X207) .
Zmniejszenie do roku 2020 emisji CO2 o 20%; zmniejszenie do roku 2020
energochtonnosci o 20%; zwiekszenie do roku 2020 udziatu energii produkowanej ze
zrodet odnawialnych do 20% w catkowitym rynku energetycznym; zwiekszenie do roku
2020 udziatu biopaliw do 10% w rynku paliwowym.

Inwestycja wptywa na wyrazne zmniejszenie emisji CO2 zaréwno w wariancie
samodzielnej realizacji projektu jak i jak czesci sktadowej kompleksowego projektu
cieptowni geotermalnej

Zastosowanie kogeneracji wptyw na obnizenie zuzycia energii pierwotnej a wiec takze
na poprawe efektywnosci i zmniejszenie energochtonnosci.

Jako element catosciowego projektu cieptowni geotermalnej wptywa na poprawe
efektywnosci pracy projektowanego systemu.

ZGODNOSC PROJEKTU Z PROJEKTEM KLIMADA

Przedsiewziecie wpisuje sie pozytywnie w zatozenia Projektu KLIMADA poprzez
ograniczenie i racjonalizacje zuzycia energii pierwotnej a tym samym obnizenie
poziomu emisji CO2. Stan jakosSci powietrza na terenie miasta Sieradz ksztattowany
jest gtéwnie przez:

— rozproszone zrédta ciepta: o kottownie lokalne, zlokalizowane z reguty przy
obiektach uzytecznosci publicznej, kottownie osiedlowe oraz o ogrzewanie
indywidualne budynkdw,

— komunikacje samochodows,

— dziatalno$¢ gospodarcza.

Wiekszos¢ istniejgcych lokalnych kottowni jest ucigzliwa dla srodowiska (emisja spalin
ze spalania gorszych gatunkdéw wegla, brak instalacji oczyszczania spalin, mata
sprawnos¢ kottéw). Rozwigzaniem problemdw niskiej emisji jest wzrost udziatu ciepta
systemowego zaréwno poprzez modernizacje sieci co ma wptyw na zmniejszenie
zuzycia paliw konwencjonalnych jak i poprzez wieksze zastosowanie OZE w miescie.
Realizacja inwestycji tym samym bezposrednio wptywa na poprawe lokalnego
Srodowiska naturalnego.
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Ocena oddziatywania przedsiewziecia na $rodowisko (OOS)

Inwestor posiada o$wiadczenie Regionalnej Dyrekcji Ochrony  Srodowiska
w todzi z dnia 19 grudnia 2018 r. stwierdzajace, ze przedmiotowa inwestycja
prawdopodobnie nie wywrze istotnego wptywu na obszar Natura 2000.

Strategiczne oceny oddziatywania na srodowisko

Dla POIlS zostata sporzadzona strategiczna ocena oddziatywania na $rodowisko,
zgodnie z ktéra Program POIlS zaktada pozytywny efekt inwestycji w zakresie
racjonalizacji zuzycia energii ze Zrédet pierwotnych.

Strategiczna ocena oddziatywania na S$rodowisko jest dostepna na stronach

internetowych POIlS
(link: https://www.pois.gov.pl/media/1172/Prognoza_oos_POIiS_2014 2020 29012015.pdf ).

llosciowe parametry ingerencji w sSrodowisko w formie liczbowej,
a takze podanie skutkow uniknietych emisji, rowniez w postaci
liczbowe;j

Dla wyliczenia korzystnych skutkéw przedsiewziecia na srodowisko (unikniete emisje
itp.) dokonano przeliczenia, jak przedsiewziecie wptynie na zmniejszenie zuzycia
energii pierwotnej, a takze jak wptynie na zmniejszenie emisji CO,. Podstawg
oszacowania sg dane dotyczgce projektowanej rozbudowy zawarte w punkcie 6.4.
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PLAN WDROZENIA | EKSPLOATACII PROJEKTU

Zakres poszczegolnych kontraktow wraz z zaproponowanymi
procedurami kontraktowymi

Dla realizacji przedsiewziecia planowane jest zawarcie jednego kontraktu,
obejmujgcego caty zakres przedsiewziecia. Przy takim zakresie rzeczowym
przedsiewziecia bedzie to optymalne rozwigzanie dla sprawnego i ptynnego
zrealizowania przedsiewziecia. Wybdr wykonawcy, zawarcie z nim umowy, a takze
realizacja przedsiewziecia, bedzie przebiegata zgodnie z Wytycznymi w zakresie
kwalifikowalno$ci wydatkéw w ramach PO IS na lata 2014-2020 oraz wtasng procedura
zawierania umow dla zadan objetych projektem (zatgcznik do wniosku

o dofinansowanie).

9.2. Harmonogram ogtaszania przetargéw, podpisywania kontraktow

Tabela. Zakres zamdwienia - udzielanie zamdwier publicznych.

ZAKRES ZAMOWIENIA TRYB UDZIELENIA ZAMOWIENIA DATA WSZCZECIA PLANOWANA
POSTEPOWANIA W DATA ZAWARCIA
CELU UDZIELENIA UMOWY
ZAMOWIENIA

Objete zakresem stosowania ustawy Prawo zamodwien publicznych

Dostawa maszyn i Zgodnie z Wytycznymi w zakresie 01.07.2019 31.10.2019

urzadzen wraz z instalacjg | kwalifikowalnosci wydatkéw w ramach

/w tym pracami PO IS na lata 2014-2020 oraz wtasng

budowlanymi — procedura zawierania umow dla zadan

fundamentowymi/ objetych projektem

Nie objete zakresem stosowania ustawy Prawo zamowien publicznych

Nie dotyczy ‘ Nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy

Wymienione w tabeli powyzej postepowanie wyboru wykonawcy, planowane
do przeprowadzenia w ramach przedsiewziecia, bedzie, podobnie jak wszelkie inne
czynnosci w ramach przedsiewziecia, przeprowadzane zgodnie z polskim i unijnym
prawem. W szczegdlnosci bedg stosowane odpowiednie przepisy kodeksu cywilnego,
regulujgce kwestie zawierania umowy w drodze przetargu. W celu prawidtowego
przeprowadzenia postepowania w oparciu o Wytyczne w zakresie kwalifikowalnosci
wydatkéw w ramach PO IS na lata 2014-2020 przygotowano wiasng procedure
zawierania umoéw dlazadan  objetych  projektem  (zatgcznik do  wniosku
o dofinansowanie).
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9.3. Harmonogram realizacji przedsiewziecia

Tabela. Harmonogram gtéwnych dziatari w ramach projektu.

DATA ROZPOCZECIA DATA UKONCZENIA

1. Studia wykonalnosci: 01.12.2018 28.12.2018
2. Analiza kosztéw i korzysci: nie dotyczy nie dotyczy
3. Ocena oddziatywania na Srodowisko: nie dotyczy nie dotyczy
4. Studia projektowe: 01.05.2019 30.06.2019
5. Opracowanie dokumentacji przetargowe;j: 01.07.2019 31.07.2019
6. Postepowanie lub postepowania 01.08.2019 30.11.2019
o udzielenie zamdwienia:

7. Nabycie gruntow: nie dotyczy nie dotyczy
8. Zezwolenie na inwestycje: 01.08.2019 30.11.1019
9. Etap budowy/umowa/ dostawy urzadzen: 01.12.2019 31.03.2021
10. Etap operacyjny: 01.04.2021 nie dotyczy

Rzeczowa realizacja przedsiewziecia nie zostata rozpoczeta, przedsiewziecie rowniez

nie zostato zakonczone. Przedsiewziecie spetnia efekt zachety, zgodnie z ktérym

realizacja projektu przy wsparciu dotacyjnym pozwoli na:

znaczgce zwiekszenie rozmiaru projektu - cato$¢ niezbednych dziatan
realizowanych bedzie w optymalnym zakresie;

znaczgce zwiekszenie catkowitej kwoty wydanej przez beneficjenta na
projekt/dziatanie dzieki Srodkowi pomocy — uzyskanie wsparcia przyczyni sie do
maksymalnego zaangazowania inwestycyjnego wnioskodawcy skutkujgcego
uzyskaniem najwyzszej efektywnosci;

znaczace przyspieszenie zakonczenia projektu lub dziatania — inwestor
zdecydowanie przyspieszy termin realizacji inwestycji,
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Tabela. Plan naktadéw inwestycyjnych netto w zt.

STRUKTURA WYDATKOW OGOLEM
Modut kogeneracyjny 2 196 227,55
Prace instalacyjne 1 073 425,00

KOSZTY KWA LIFIKOWA NE 3 269 652,55
KOSZTY OGOLEM 3 269 652,55
STRUKTURA FINA NSOWA NIA
DOTACJA 1 289 550,96

POZIOM DOFINANSOWANIA % WYDATKOW KWALFIKOWANYCH 9,44%

POZIOM DOFINANSOWANIA % WYDATKOW ogdtem netto

SRODKI PRYWATNE 1980 101,59

OGOLEM

Wartosc¢ brutto naktadow inwestycyjnych wynosi 4.021.672,64 zt

taczne nakfady inwestycyjne netto to 3.269.652,55 zt.

taczne koszty kwalifikowane to 3.269.652,55 zt.

Zaktadany poziom dofinansowania 1.289.550,96 zt tj. 39,44% kosztéw kwalifikowanych
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Tabela. Plan naktadéw inwestycyjnych kwalifikowanych oraz struktura ich wydatkowania w ujeciu kwartalnym w zt.

UKTURA - 0GOL Razem Ikw O kw I kw NV kw Razem Ikw I kw IO kw IV kw Razem
STR WYDATKOW EN 2019 2020 2020 2020 2020 2020 2021 2021 2021 2021 2021
Modut kogeneracyijny 2196 227,55 660 000,00 0,00 660 000,00 1536 227,55 0,00 0,00 0,00 1536 227,55
Prace instalacyjne 1073 425,00 0,00 0,00 0,00 1073 425,00 0,00 0,00 0,00 1073 425,00
KOSZTY KWA LIFIKOWANE 3 269 652,55 660 000,00 0,00 660 000,00 2 609 652,55 0,00 0,00 0,00 2 609 652,55
KOSZTY OGOLEM 3 269 652,55 660 000,00 0,00 660 000,00 2 609 652,55 0,00 0,00 0,00 2 609 652,55
STRUKTURA FINANSOWANIA
DOTACIA 1 289 550,96 0,00 0,00 0,00 260 304,00 0,00 260 304,00 1029 246,96 0,00 0,00 0,00 1029 246,96
POZIOM DOFINANSOWANIA % WYDATKOW KWALFIKOWANYCH 9,44%
POZIOM DOFINANSOWANIA % WYDATKOW ogdtem netto
SRODKI PRYWATNE 1980 101,59 0,00 0,00 0,00 399 696,00 0,00 399 696,00 1 580 405,59 0,00 0,00 0,00 1 580 405,59
OGOLEM
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9.4.

10.

10.1.

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Plan ptatnosci

Struktura finansowania projektu zaktada finansowanie dotacjg oraz srodkami
wtasnymi. Kwota podatku VAT zostanie pokryta ze srodkow wtasnych.
Przy okreslaniu kosztéw kwalifikowanych wzieto pod uwage obowigzujgce Wytyczne
w zakresie kwalifikowania wydatkéw w ramach POIS 2014-2020, a takze cel projektu,
opis wydatkow kwalifikujgcych sie do wsparcia tego typu projektu a takze klasyfikacje
funduszy strukturalnych.
W przypadku przedmiotowego przedsiewziecia:
— VAT jest niekwalifikowany, gdyz Wnioskodawca ma mozliwos¢ odzyskania
podatku VAT poniesionego w kosztach przedsiewziecia,
— wsparcie stanowi pomoc publiczng, a przedsiewziecie nie jest projektem
generujgcym dochdd w rozumieniu art. 61 ust. 1 Rozporzadzenia 1303/2013
(w projekcie nie wystepuje sytuacja w ktérej wptywy Srodkdéw pienieznych
nastepuja z bezposrednich wptat dokonywanych przez uzytkownikéw za
towary i ustugi zapewnianie przez dang operacje).

Plan ptatnosci uwzglednia kwartalne rozliczenie projektu a tym samym takze
kwartalnie ujete ptatnosci posrednie.

ANALIZA FINANSOWA

Zgodnie z zatozeniami okreslonymi miedzy innymi w wytycznych do przygotowania
studium wykonalnosci zastosowano uproszczong metodyke przeprowadzenia analizy
finansowej, gdyz przedsiewziecie nie zalicza sie do tzw. duzych projektow.

Zatozenia makroekonomiczne

Zgodnie z zaleceniami podane ponizej zatozenia makroekonomiczne zostaty
zaczerpniete z wariantu podstawowego dokumentu ,Zaktualizowane warianty
rozwoju gospodarczego Polski, opublikowanego przez Ministerstwo Rozwoju (data
aktualizacji: 16 sierpnia 2018 r).
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Tabela. Zatozenia makroekonomiczne wariant podstawowy.

Wyszczegélnienie 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
PKB 103,8 103,7 103,6 103,5 103,1 103,0 103,0 102,9 102,8 102,8 102,7 102,7 102,6
Stopa inflacji 102,3 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5
Stopa bezrobocia 5,6 5,0 4,7 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4
Dynamika reainego wzrostu ptac 103,3 102,9 102,9 102,9 103,1 103,1 103,1 103,1 103,1 103,1 103,0 103,0 103,0

Wyszczegélnienie 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
PKB 102,5 102,4 102,3 102,2 102,1 102,1 102,0 102,0 102,0 102,0 101,9 101,9 101,8
Stopa inflacji 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5
Stopa bezrobocia 4,4 4,4 4.4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4,4 4.4 4,4
Dynamika realnego wzrostu ptac 103,0 102,9 102,9 102,9 102,9 102,8 102,8 102,8 102,8 102,8 102,7 102,7 102,7

Tabela. Zatozenia makroekonomiczne kurs EUR/PLN oraz podstawowa stopa procentowa wariant podstawowy.

Wyszczego6lnienie 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
EUR/PLN 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15
WIBOR 1R 1,85 2,59 3,09 3,09 3,03 3,03 2,97 2,97 2,91 2,91 2,91 2,91 2,91

Wyszczegdlnienie 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
EUR/PLN 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15
WIBOR 1R 2,91 2,91 2,91 2,85 2,85 2,85 2,85 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79 2,72
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Tabela. Zatozenia makroekonomiczne wariant pesymistyczny.

Wyszczegodlnienie 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
PKB 102,9 101,7 101,5 101,7 102,0 102,0 101,9 101,9 101,8 101,8 101,7 101,7 101,6
Stopa inflacji 101,5 101,8 101,8 102,0 102,1 102,0 102,0 101,8 101,7 101,7 101,7 101,7 101,7
Stopa bezrobocia 6,2 6,7 6,9 7,0 6,8 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,2
Dynamika realnego wzrostu ptac 102,5 101,4 101,0 101,0 101,3 101,8 102,0 101,8 101,8 101,8 101,7 101,7 101,7

Wyszczegolnienie 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
PKB 101,5 101,4 101,3 101,2 101,2 101,2 101,2 101,2 101,2 101,1 101,1 101,1 101,0
Stopa inflacji 101,7 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6 101,5 101,5 101,5 101,5
Stopa bezrobocia 6,2 6,2 6,2 6,2 6,1 6,1 6,1 6,1 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Dynamika realnego wzrostu ptac 101,6 101,5 1014 101,3 101,2 101,2 101,2 101,2 101,2 101,2 101,1 101,1 101,1

Tabela. Zatozenia makroekonomiczne kurs EUR/PLN oraz podstawowa stopa procentowa wariant pesymistyczny

Wyszczegolnienie 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
EUR/PLN 4,30 4,45 4,60 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77
WIBOR 1R 1,85 2,10 2,68 2,68 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,44 2,44 2,44

Wyszczegolnienie 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
EUR/PLN 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77 4,77
WIBOR 1R 2,44 2,44 2,44 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,30 2,30 2,30 2,20 2,20
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cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Analiza finansowa zostata przeprowadzona w oparciu o metode zdyskontowanych przeptywow

pienieznych (DCF), charakteryzujaca sie nastepujgcymi cechami:

a)

b)

c)

metoda ta uwzglednia, co do zasady, wytacznie przeptywy srodkéw pienieznych - niepieniezne
pozycje rachunkowe, takie jak amortyzacja czy rezerwy na nieprzewidziane wydatki, nie s3
przedmiotem analizy finansowej,

metoda ta uwzglednia przeptywy srodkow pienieznych w roku, w ktérym zostaty dokonane
i ujete w danym okresie odniesienia (metoda kasowa),

metoda ta uwzglednia wartos¢ pienigdza w czasie przy sumowaniu przeptywow finansowych w
réznych latach (dyskontowanie).

W przypadku przedmiotowego przedsiewziecia wtasciciel infrastruktury oraz jej operator w okresie
eksploatacji to ten sam podmiot, bedacy jednoczes$nie Wnioskodawca.
Analiza finansowa opiera sie na nastepujgcych zatozeniach:

m)

Analiza finansowa zostata przeprowadzona w cenach statych.

Analiza finansowa zostata sporzadzona w cenach netto, gdyz podatek VAT stanowi wydatek
niekwalifikowany.

Zgodnie z wytycznymi przyjmuje sie finansowa stope dyskontowa w wysokosci 4%.

Zgodnie z wytycznymi przyjmuje sie okres odniesienia wynoszacy 25 lat. Analize przeprowadza
sie zatem w latach 2018-2043.

Zgodnie z przepisami o rachunkowosci Wnioskodawca stosuje odpisy amortyzacyjne.

Przyjmuje sie zwykta stawke podatku od towardw i ustug (VAT), ktdra obecnie wynosi 23%.

W kontekscie specyfiki przedsiewziecia oraz analizy wedtug cen statych nie majg istotnego
wptywu na przedsiewziecie oraz na Wnioskodawce nastepujgce czynniki: stopa wzrostu PKB,
wskaznik inflacji, kursy wymiany walut, wskazniki WIBOR oraz WIBID, stopa bezrobocia.
Poniewaz jest mozliwe oddzielenie strumienia kosztow operacyjnych i naktaddw inwestycyjnych
na realizacje przedsiewziecia od ogdlnego strumienia kosztow operacyjnych i naktadow
inwestycyjnych Wnioskodawcy, to analize finansowg przeprowadza sie metoda standardowa.
Przedmiotowe przedsiewziecie stuzy poprawie efektywnosci dziatania, w tym w szczegdlnosci
obnizeniu kosztow dziatalnosci. W projekcie nie wystepuje sytuacja w ktoérej wptywy Srodkow
pienieznych nastepuja z bezposrednich wptat dokonywanych przez uzytkownikéw za towary i
ustugi zapewnianie przez dang operacje.

Dla obliczenia wartosci rezydualnej przyjmuje sie wycene wartosci aktywow trwatych netto na
koniec okresu prognozy.

Wszystkie koszty zwigzane z przedsiewzieciem wskazane w harmonogramie realizacji projektu
zalicza sie do kosztéw inwestycyjnych.

Faze inwestycyjng przyjmuje sie od | kwartatu 2019 roku do | kwartatu 2021 roku.

Faze operacyjng przyjmuje sie od Il kwartatu 2021 roku.

10.2. Plan inwestycyjny z rozbiciem na naktady kwalifikowane
i niekwalifikowane

Na kolejnej stronie zaprezentowano szczegdtowy plan inwestycyjny z rozbiciem na

naktady kwalifikowane i niekwalifikowane.
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Tabela. Harmonogram realizacji projektu.

1,1 MWt wspomagajagcego prace cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

UKTURA 2 0GOL Razem Ikw I kw I kw NV kw Razem Ikw I kw I kw IV kw Razem
STR WYDATKOW EN 2019 2020 2020 2020 2020 2020 2021 2021 2021 2021 2021
Modut kogeneracyjny 2196 227,55 660 000,00 0,00 660 000,00 1536 227,55 0,00 0,00 0,00 1536 227,55
Prace instalacyjne 1073 425,00 0,00 0,00 0,00 1073 425,00 0,00 0,00 0,00 1073 425,00
) KOSZTY KWA LIFIKOWANE 3 269 652,55 660 000,00 0,00 660 000,09 _______ 2 609 652,55 0,00 0,00 0,00 2609 652,55
KOSZTY OGOLEM 3 269 652,55 660 000,00 0,00 660 000,00 2 609 652,55 0,00 0,00 0,00 2 609 652,55
STRUKTURA FINANSOWANIA
DOTACIA 1 289 550,96 0,00 0,00 0,00 260 304,00 0,00 260 304,00 1029 246,96 0,00 0,00 0,00 1029 246,96
POZIOM DOFINANSOWANIA % WYDATKOW KWALFIKOWANYCH 9,44%
POZIOM DOFINANSOWANIA % WYDATKOW ogétem netto
N Y o S S T ———
SRODKI PRYWATNE 1980 101,59 0,00 0,00 0,00 399 696,00 0,00 399 696,00 1 580 405,59 0,00 0,00 0,00 1 580 405,59
OGOLEM

Catos$¢ naktaddw netto w projekcie stanowig koszty kwalifikowane.
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10.3. Plan finansowania przedsiewziecia

Tabela. Plan finansowania przedsiewziecia.

UKTURA - 0GOL Razem Ikw o kw I kw NV kw Razem Ikw O kw IO kw NV kw Razem
STR WYDATKOW =X 2019 2020 2020 2020 2020 2020 2021 2021 2021 2021 2021
Modut kogeneracyjny 2196 227,55 660 000,00 0,00 660 000,00 1536 227,55 0,00 0,00 0,00 1536 227,55
Prace instalacyjne 1073 425,00 0,00 0,00 0,00 1073 425,00 0,00 0,00 0,00 1073 425,00
KOSZTY KWA LIFIKOWANE 3 269 652,55 660 000,00 0,00 660 000,00 2 609 652,55 0,00 0,00 0,00 2 609 652,55
KOSZTY OGOLEM 3 269 652,55 660 000,00 0,00 660 000,00 2 609 652,55 0,00 0,00 0,00 2 609 652,55
STRUKTURA FINANSOWANIA
DOTACIA 1 289 550,96 0,00 0,00 0,00 260 304,00 0,00 260 304,00 1 029 246,96 0,00 0,00 0,00 1029 246,96
POZIOM DOFINANSOWANIA % WYDATKOW KWALFIKOWANYCH 9,44%
POZIOM DOFINANSOWANIA % WYDATKOW ogdtem netto
SRODKI PRYWATNE 1980 101,59 0,00 0,00 0,00 399 696,00 0,00 399 696,00 1 580 405,59 0,00 0,00 0,00 1 580 405,59
OGOLEM
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cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

10.4. Prognoza przychodow dla wariantu inwestycyjnego

i bezinwestycyjnego

Prognoza opracowana na podstawie metody standardowej umozliwiajgcej oddzielenie
strumienia kosztéw operacyjnych i naktaddow inwestycyjnych na realizacje projektu
od ogodlnego strumienia kosztow operacyjnych i nakfadéw inwestycyjnych
beneficjenta.

WARIANT BEZINWESTYCYJNY

Inwestor prowadzi dziatalnos$¢ cieptowniczg osiggajac za rok 2017 23,9 min zt obrotéw.
Dziatalnos¢ spotki jest stabilna, firma stopniowo powieksza wielkos¢ sieci cieptowniczej
a tym samym takze liczbe odbiorcow co pozwala ograniczyé negatywny trend
w zakresie jednostkowej konsumpcji ciepta.

Dotychczas realizacja inwestycji wspierana jest w niewielkim zakresie finansowaniem
dtuznym w postaci kredytow i pozyczek.

W projekcji przyjeto niewielki wzrost przychoddw wynikajgcy ze statego rozwoju sieci
— w tym zaktadanych projektéw dotyczgcych rozwoju sieci cieptowniczej jak réwniez
zblizony poziom tempa wzrostu kosztéw operacyjnych, niewielkie rdéznice
w poszczegdlnych pozycjach kosztowych wynikajg z oceny wzrostu poszczegdlnych
pozycji w kolejnych latach projekcji.

Wozrost przytgczen wptywajacy na utrzymanie 2% tempa wzrostu sprzedazy w latach
2019-2023 oraz 1,5% w kolejnych latach — uwzgledniajacy spadek produkcji w wyniku
modernizacji sieci cieptowniczej i wzrost w wyniku nowych podtgczen (poprawa
efektywnosci i wzrost liczby uzytkownikéw).

Tabela. Zatozenia gtéwnych parametréow operacyjnych — dziatalno$¢ biezaca.

Parametr 2019-2023 2024-2044
Tempo wzrostu przychoddw ze sprzedazy produktéw i ustug w latach r/r 2,00% 1,50%
Zmiana stanu produktéw w latach r/r 0,00% 0,00%
Koszty wytworzenia produktéw na wiasne potrzeby 0,00% 0,00%
Tempo wzrostu przychoddw ze towardw i materiatdw w latach r/r 2,00% 1,50%

PROJEKT BUDOWY CIEPLOWNI GEOTERMALNEJ /ujety w dziatalnosci biezacej w
zakresie nie obejmujgcym catos¢ inwestycji poza modutem kogeneracyjnym/
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cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

Tabela. Zatozenia operacyjne cieptownia geotermalna

Wyszczegolnienie 2021

Cieplownia geotermalna o mocy 12,5MW

Energia elektryczna do napedu abs. pompy ciepta oraz pozostatych urzadzen /MWh/ 330,80
Energia elektryczna do napedu pompy geotermalnej (gtebinowej i zattaczajacej) /MWh/ 1 740,00
Gaz /m3/ 4 075 500,00
Cena energii elektrycznej (wraz z przesytem) zt/MWh 350,00
Cena gazu (z uwzgl. optat przesytowych i abonamentu) zt/m3 0,9124
Ubezpieczenie infrastruktury 85 000,00
Dodatkowe wynagrodzenia przewyzszajgce analogiczny utrzymanie personelu dla infrastruktury kottowni weglowej 84 000,00
Podatek od nieruchomosci 113 200,00
Inne koszty 60 000,00
Dzierzawa odwiertu nr 1 /25 letni okres amortyzacji/ 465 950,00
Unikniety poziom zuzycia miatu weglowego w tonach 16 548,83
Koszt miatu weglowego zt/tona 338,00
Uniknieta wielko$¢ emisji CO2 w tonach 29 810,11
Koszt optaty z tyt. emisji CO2 w EUR za tone emisji 18,00
Kurs EUR/PLN 4,1500

Zatozenia odnoszace sie do cieptowni geotermalnej stanowig de facto Wariant 2
rozpatrywanej opcji realizacyjnej /zatozenie budowy cieptowni geotermalnej z
zastosowaniem absorpcyjnych pomp ciepta bez modutu kogeneracyjnego/.

Gtéwne efekty przedmiotowego projektu to zdecydowane obnizenie emisji CO2
poprzez znaczgca redukcje zuzycia miatu weglowego /o 16,5 tys. ton w skali roku/

WNIOSKOWANY PROJEKT

Whnioskowany projekt jest elementem sktadowym budowy cieptowni geotermalnej,
jednak moze stanowi¢ samodzielny projekt inwestycyjny funkcjonujgcy poza uktadem
geotermalnym.

Gtéwne korzysci w ramach projektu to dalsze obnizenie emisji CO2 oraz produkcja
energii elektrycznej zardwno na potrzeby wtasne jak i sprzedaz na zewnatrz. Ponizej
przyjeto wartosci oszacowane dla okresu rocznego /w projekcji finansowe;j
skorygowano wartosci za pierwszy rok eksploatacji do trzech kwartatow/
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Wyszczegolnienie 2021

Modut kogeneracyjny

Unikniete koszty nabycia energii elektrycznej

Produkcja wtasna MWh 8 760,00
Nadwyzka MWh 5518,80
Sprzedaz energii z nadwyzki cena zt/MWh 350,00
Brak optaty przesytowej od produkcji wtasnej zt/MWh 50,00
Zuzycie gazu /m3/ 1 531 401,70
Cena gazu (z uwzgl. optat przesytowych i abonamentu) zt/m3 0,9124
Inne koszty 415 500,00
Uniknieta wielko$¢ emisji CO2 w tonach 3122,83
Koszt optaty z tyt. emisji CO2 w EUR za tone emisji 18,00
Kurs EUR/PLN 4,1500

Do oszacowania wartosci przychodow z tyt. produkcji energii elektrycznej przyjeto
zatozenie utrzymania statej wielkos$ci produkcji energii elektrycznej w catym okresie
prognozy. Sprzedaz nadwyzek w wysokosci 5,5 tys. MWh po cenie 350 zt netto /w
2021 r./ oraz wzro$cie ceny energii w tempie zatozonym do wzrostéw przychoddéw ze
sprzedazy dla dziatalnosci biezgcej /1,5-2% rocznie/.

10.5. Prognoza kosztdéw operacyjnych dla wariantu inwestycyjnego
i bezinwestycyjnego

WARIANT BEZINWESTYCYJNY

Wozrost kosztow operacyjnych na poziomie zblizonym do zaktadanego tempa
przychodow ze sprzedazy to jest uwzgledniajgcego wzrost przytgczen wptywajacy na
utrzymanie 2% tempa wzrostu sprzedazy w latach 2019-2023 oraz 1,5% w kolejnych
latach — uwzgledniajgcy spadek produkcji w wyniku modernizacji sieci cieptowniczej i
wzrost w wyniku nowych podtgczenr (poprawa efektywnosci i wzrost liczby
uzytkownikow).

Tabela. Zatozenia gtéwnych parametréw operacyjnych — dziatalnoé¢ biezaca.

Parametr 2019-2023 2024-2044
Tempo wzrostu kosztéw zuzycia materiatéw i energii w latach r/r 1,00% 1,50%
Tempo wzrostu kosztéw ustug obcych w latach r/r 1,00% 1,50%
Tempo wzrostu kosztéw podatkéw w latach r/r 3,00% 2,50%
Tempo wzrostu kosztéw wynagrodzen w latach r/r 2,50% 2,00%
Tempo wzrostu pozostatych kosztéw rodzajowych w latach r/r 1,00% 1,50%
Tempo wzrostu kosztéw sprzedanych towaréw i materiatéw w latach r/r 1,00% 1,50%
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PROJEKT BUDOWY CIEPLOWNI GEOTERMALNEJ /ujety w dziatalnosci biezgcej w
zakresie nie obejmujgcym catos¢ inwestycji poza modutem kogeneracyjnym/

Wyszczegolnienie 2021

Cieplownia geotermalna o mocy 12,5MW

Energia elektryczna do napedu abs. pompy ciepta oraz pozostatych urzadzen /MWh/ 330,80
Energia elektryczna do napedu pompy geotermalnej (gtebinowej i zattaczajacej) /MWh/ 1 740,00
Gaz /m3/ 4 075 500,00
Cena energii elektrycznej (wraz z przesytem) zt/MWh 350,00
Cena gazu (z uwzgl. optat przesytowych i abonamentu) zt/m3 0,9124
Ubezpieczenie infrastruktury 85 000,00
Dodatkowe wynagrodzenia przewyzszajace analogiczny utrzymanie personelu dla infrastruktury kottowni weglowej 84 000,00
Podatek od nieruchomosci 113 200,00
Inne koszty 60 000,00
Dzierzawa odwiertu nr 1 /25 letni okres amortyzacji/ 465 950,00
Unikniety poziom zuzycia miatu weglowego w tonach 16 548,83
Koszt miatu weglowego zt/tona 338,00
Uniknieta wielko$¢ emisji CO2 w tonach 29 810,11
Koszt optaty z tyt. emisji CO2 w EUR za tone emisji 18,00
Kurs EUR/PLN 4,1500

Koszty operacyjne funkcjonowania cieptowni geotermalnej to przede wszystkim:
Zuzycie energii elektrycznej na poziomie ok. 2 tys. MWh oraz zuzycie gazu na poziomie
ok. 4,1 min m3. Zatozono ceny zakup na poziomie 350 zt/MWh dla energii elektrycznej
oraz 0,9124 zt/m3 gazu.
Pozostate koszty zwigzane z utrzymaniem rozbudowanej czesci ciepfowni to:
— Ubezpieczenie 85 tys. 7t p.a.
— Dodatkowe wynagrodzenia ponad poziom redukowanego personelu kottowni
weglowej — 84 tys. zt p.a.
— Podatek od nieruchomosci 113,2 tys. zt p.a.
— Inner koszty eksploatacyjne 60 tys. zt p.a.
— Dzierzawa odwiertu nr 1 przyjeta jako 25 letni okres amortyzacji powiekszona
o marze 10% - 466 tys. zt rocznie.

Po stronie korzysci ekonomicznych i srodowiskowych /redukcja kosztéw/ nalezy
zaliczy¢:

— Unikniety poziom zuzycia miatu weglowego 16,5 tys. ton rocznie

— Uniknietg wielko$¢ zakupu emisji CO2 29,8 tys. ton rocznie

W projekcji przyjeto cene zakupu miatu weglowego w 2021 r. na poziomie 338 zt oraz

optate z tyt. zwolnienia z emisji CO2 na poziomie 18 EUR /kurs zgodnie z prognozg
makroekonomiczng na poziomie 4,15 PLN/EUR/.
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Budowa modutu kogeneracyjnego o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace
cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

PROJEKT INWESTYCYINY

Wyszczegodlnienie 2021

Modut kogeneracyjny

Unikniete koszty nabycia energii elektrycznej

Produkcja wtasna MWh 8 760,00
Nadwyzka MWh 5 518,80
Sprzedaz energii z nadwyzki cena zt/MWh 350,00
Brak optaty przesytowej od produkcji wtasnej zt/MWh 50,00
Zuzycie gazu /m3/ 1 531 401,70
Cena gazu (z uwzgl. optat przesytowych i abonamentu) zt/m3 0,9124
Inne koszty 415 500,00
Uniknieta wielko$¢ emisji CO2 w tonach 3122,83
Koszt optaty z tyt. emisji CO2 w EUR za tone emisji 18,00
Kurs EUR/PLN 4,1500

Koszty operacyjne funkcjonowania projektu to przede wszystkim:

Zuzycie gazu na poziomie ok. 1,5 mln m3. Zatozono ceny zakupu na poziomie 0,9124
zt/m3 gazu.

Pozostate koszty zwigzane z projektem przyjeto na poziomie 415,5 tys. zt i obejmujg
eksploatacje oraz koszty czesci zamiennych i podatkéw.

Po stronie korzysci ekonomicznych i $rodowiskowych /redukcja kosztow/ nalezy
zaliczy¢:

— Uniknietg wielko$¢ zakupu emisji CO2 3,1 tys. ton rocznie
Dodatkowo spodtka nie bedzie ponosi¢ optaty przesytowej od produkcji energii
elektrycznej wytwarzanej na potrzeby wtasne — uwzgledniajagc ewentualne koszty
posrednie przyjeto ze redukcja optaty wyniesie konserwatywnie ok. 50 zt/MWh

W projekcji przyjeto optate z tyt. zwolnienia z emisji CO2 na poziomie 18 EUR /kurs
zgodnie z prognozg makroekonomiczng na poziomie 4,15 PLN/EUR/.

Kalkulacje zatozen projektowych oraz rachunek zyskow dla projektu prezentuja kolejne
tabele.
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Tabela. Kalkulacja przychodéw i kosztéw operacyjnych — Projekt.

Wy 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
PRZYCHODY 0,00 1448 685,00 1970 211,60 2009 615,83 2039 760,07 2070 356,47 2101411,82 2143 440,05 2175591,65 2219 103,49 2252390,04 2297 437,84 2331899,41
Sprzedaz energii elektrycznej 1448 685,00 1970 211,60 2009 615,83 2039 760,07 2070 356,47 2101411,82 2143 440,05 2175 591,65 2219 103,49 2252390,04 2297 437,84 233189941
Nadwyzka MWh 4 139,10 5 518,80 5 518,80 5518,80 5518,80 5 518,80 5 518,80 5 518,80 5 518,80 5518,80 5518,80 5 518,80
Sprzedaz energii z nadwyzki cena z{/MWh 350,00 357,00 364,14 369,60 375,15 380,77 7 388,39 394,21 " 402,10 408,13 ” 416,29 422,54
KOSZTY OPERACYJNE bez amortyzacji 0,00 1004 742,78 1431 589,67 1445 905,56 1467 594,15 1489 608,06 1511952,18 1534 631,46 1557 650,93 1581015,70 1604 730,93 1628 801,90 1653 233,92
Zuzycie gazu 1047 938,18 1411 223,42 1425 335,65 1 446 715,69 1468 416,42 1490 442,67 1512 799,31 1535 491,30 1558 523,67 1581 901,53 1605 630,05 1629 714,50
Gaz /m3/ 1148 551,28 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70
Cena gazu (z uwzgl. optat przesytowych i abonamentu) zt/m3 0,9124 0,9215 0,9307 0,9447 0,9589 0,9733 0,9879 1,0027 1,0177 1,0330 1,0485 1,0642
Inne koszty 311 625,00 419 655,00 423 851,55 430 209,32 436 662,46 443 212,40 449 860,59 456 608,49 463 457,62 470 409,49 477 465,63 484 627,61
Unikniety koszty optat przesytowych z tyt. produkcji wtasnej Ee 121 545,00 163 680,60 165 317,41 167 797,17 170 314,12 172 868,84 175 461,87 178 093,80 180 765,20 183 476,68 186 228,83 189 022,26
Unikniety poziom zuzycia miatu weglowego w tonach 2 430,90 3 241,20 3241,20 3 241,20 3 241,20 3 241,20 3241,20 3 241,20 3241,20 3 241,20 3241,20 3 241,20
Brak opfaty przesytowej od produkcji wiasnej zt/MWh 50,00 50,50 51,01 51,77 52,55 53,33 54,13 54,95 55,77 56,61 57,46 58,32
Uniknieta optata z tyt.emisji CO2 233 275,40 235 608,16 237 964,24 241 533,70 245 156,71 248 834,06 252 566,57 256 355,07 260 200,39 264 103,40 268 064,95 272 085,92
Uniknieta wielko$¢ emisji CO2 w tonach 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83
Koszt opfaty z tyt. emisji CO2 w EUR za tone emisji 18,00 18,18 18,36 18,64 18,92 19,20 19,49 19,78 20,08 20,38 20,68 20,99
Kurs EUR/PLN 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15 4,15
KOSZTY
Amortyzacja 171 656,76 228 875,68 228 875,68 228 875,68 228 875,68 228 875,68 228 875,68 228 875,68 228 875,68 228 875,68 228 875,68 228 875,68
Wzrost zuzycia materiatéw i energi 1004 742,78 1431 589,67 1445 905,56 1467 594,15 1489 608,06 1511952,18 1534 631,46 1 557 650,93 1581 015,70 1604 730,93 1628 801,90 1653 233,92
Ustugi obce 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wynagrodzenia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pochodne wynagrodzer 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tki 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W 0 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
PRZYCHODY 2378537,40 2414 215,46 2462499,77 2499 437,26 2549 426,01 2587 667,40 2639 420,75 2679 012,06 2732592,30 2773581,18 2829 052,81 2871 488,60
Sprzedaz energii elektrycznej 2378537,40 2414 215,46 2462499,77 2499 437,26 2549 426,01 2587 667,40 2639 420,75 2679 012,06 2732592,30 2773581,18 2829 052,81 2871 488,60
Nadwyzka MWh 5 518,80 5 518,80 5 518,80 5 518,80 5 518,80 5 518,80 5 518,80 5 518,80 5 518,80 5 518,80 5 518,80 5 518,80
Sprzedaz energi z nadwyzki cena z{/MWh 430,99 437,45 " 446,20 452,90 7 461,95 468,88 7 478,26 485,43 7 495,14 502,57 " 512,62 520,31
KOSZTY OPERACYJNE bez amortyzacji 1678 032,43 1703 202,92 1728 750,96 1754 682,23 1781002,46 1807 717,50 1834 833,26 1862 355,76 1890 291,10 1918 645,46 1947 425,14 1976 636,52
Zuzycie gazu 1654 160,22 1678 972,62 1704 157,21 1729 719,57 1755 665,36 1782 000,34 1 808 730,35 1 835 861,30 1863 399,22 1891 350,21 1919 720,46 1948 516,27
Gaz /m3/ 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70 1531 401,70
Cena gazu (z uwzgl. optat przesytowych i abonamentu) zt/m3 1,0802 1,0964 1,1128 1,1295 1,1464 1,1636 1,1811 1,1988 1,2168 1,2350 1,2536 1,2724
Inne koszty 491 897,03 499 275,48 506 764,62 514 366,08 522 081,58 529 912,80 537 861,49 545 929,41 554 118,35 562 430,13 570 866,58 579 429,58
Unikniety koszty opfat przesytowych z tyt. produkcji wiasnej Ee 191 857,60 194 735,46 197 656,49 200 621,34 203 630,66 206 685,12 209 785,40 212 932,18 216 126,16 219 368,06 222 658,58 225 998,45
Unikniety poziom zuzycia miatu weglowego w tonach 3241,20 3 241,20 3241,20 3241,20 3241,20 3241,20 3241,20 3241,20 3241,20 3241,20 3241,20 3 241,20
Brak optaty przesytowej od produkcji wiasnej zt/MWh 59,19 60,08 60,98 61,90 62,83 63,77 64,72 65,70 66,68 67,68 68,70 69,73
Uniknieta optata z tyt.emisji CO2 276 167,21 280 309,72 284 514,37 288 782,08 293 113,81 297 510,52 301 973,18 306 502,77 311 100,32 315 766,82 320 503,32 325 310,87
Uniknieta wielko$¢ emisji CO2 w tonach 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83 3122,83
Koszt optaty z tyt. emisji CO2 w EUR za tone emisji 21,31 21,63 21,95 22,28 22,62 22,96 23,30 23,65 24,01 24,37 24,73 25,10
Kurs EUR/PLN 4,15 KInltS) 4,15 KIalS) 4,15 il 4,15 4,15 4,15 pils 4,15 KInlS)
KOSzZTY
Amortyzacja 228 875,68 228 875,68 228 875,68 65 393,05 91 550,20 91 550,20 91 550,20 91 550,20 91 550,20 91 550,20 91 550,20 91 550,20
Wzrost zuzycia materiatow i energii 1678 032,43 1703 202,92 1728 750,96 1754 682,23 1781 002,46 1807 717,50 1834 833,26 1 862 355,76 1890 291,10 1918 645,46 1947 425,14 1976 636,52
Ustugi obce 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wynagrodzenia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pochodne wynagrodzen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
__Podatki _ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabela. Rachunek zyskow i strat — Projekt.

Za okres 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
A. Przychody netto ze sprzedazy produktéw, towaréw i materiatéw, w tym: 0,00 1 448 685,00 1970 211,60 2009 615,83 2039 760,07 2070 356,47 2101 411,82 2 143 440,05 2175 591,65 2219 103,49 2252 390,04 2297 437,84 233189941
L Przychody netto ze sprzedazy produktow 0,00 1 448 685,00 1970 211,60 2009 615,83 2039 760,07 2 070 356,47 2101411,82 2 143 440,05 2175 591,65 2219 103,49 2252 390,04 2297 437,84 2331 899,41
I Zmiana stanu produktéw (zwiekszenie warto¢ dodatnia, zmniejszenie warto$¢ ujemna) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koszt wytworzenia produktéw na wtasne potrzeby jednostki 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. Przychody netto ze sprzedazy towaréw i materiatow 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B. Koszty dzi ci operacyjnej 0,00 117639954 " 166046534  1674781,24 " 169646982 " 1718483,74 " 174082786 " 176350714 " 178652661 " 1809891,38 " 183360661 1857 677,57 1882 109,60
I Amortyzacja 0,00 171 656,76 228 875,68 228 875,68 228 875,68 228 875,68 228 875,68 228 875,68 228 875,68 228 875,68 228 875,68 228 875,68 228 875,68
IL Zuzycie materiatéw i energii 0,00 1004 742,78 1431 589,67 1 445 905,56 1467 594,15 1 489 608,06 1511952,18 1534 631,46 1557 650,93 1581 015,70 1604 730,93 1628 801,90 1653 233,92
jus Ustugi obce 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
\'a Podatki i optaty, w tym 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V. Wynagrodzenia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VI Ubezpieczenia spoteczne i inne $wiadczenia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VIL Pozostate koszty rodzajowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VIIL Warto$¢ sprzedanych towardw i materiatow 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 2Zysk (strata) ze sprzedazy (A-B) 0,00 272 285,46 309 746,26 334 834,59 343 290,25 351 872,73 360 583,96 379 932,91 389 065,04 409 212,11 418 783,43 439 760,27 449 789,81
D. Pozostate przychody operacyjne 0,00 67 701,43 90 268,57 90 268,57 90 268,57 90 268,57 90 268,57 90 268,57 90 268,57 90 268,57 90 268,57 90 268,57 90 268,57
I Zysk ze zbycia niefinansowych aktywow trwatych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Dotacje 0,00 67 701,43 90 268,57 90 268,57 90 268,57 90 268,57 90 268,57 90 268,57 90 268,57 90 268,57 90 268,57 90 268,57 90 268,57
Im. Inne przychody operacyjne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E Pozostate koszty operacyjne 0,00 0,00 " 000 " 000 " 0,00 0,00 0,00 000 " 0,00 000 " 0,00 0,00 0,00
F. 2Zysk (strata) z dziatalnosci operacyjnej (C+D-E) 0,00 339 986,88 400 014,82 425 103,16 433 558,81 442 141,30 450 852,53 470 201,48 479 333,61 499 480,68 509 052,00 530 028,83 540 058,37
G Przychody finansowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H. Koszty finansowe 0,00 47 025,00 4534554 41 986,61 38 627,68 35 268,75 31 909,82 28 550,89 25 191,96 21 833,04 18 474,11 15 115,18 11 756,25
L Odsetki, w tym: 0,00 47 025,00 45 345,54 41 986,61 38 627,68 35 268,75 31909,82 28 550,89 25191,96 21 833,04 18 474,11 15 115,18 11 756,25
- od jednostek powiazanych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Strata ze zbycia inwestycji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Im. Aktualizacja wartoci inwestycji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L 2Zysk (strata) z dziatalnosci gospodarczej (F+G-H) 0,00 292 961,88 354 669,29 383 116,55 394 931,13 406 872,55 418 942,71 441 650,59 454 141,65 477 647,64 490 577,89 514 913,66 528 302,12
3. Wynik zdarzen nadzwyczajnych (3.L-1.IL) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L Zyski nadzwyczajne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Straty nadzwyczajne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K sk (strata) brutto (I+/- J) 0,00 292 961,88 354 669,29 B 383 116,55 394 931,13 406 872,55 418 942,71 441 650,59 454 141,65 477 647,64 490 577,89 514 913,66 528 302,12
L Podatek dochodowy 0,00 55 662,76 67 387,16 72792,14 75 036,92 77 305,78 79 599,11 83 913,61 86 286,91 90 753,05 93 209,80 97 833,59 100 377,40
M. Podatek odroczony 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N. Pozostate iazkowe zmniejszenia zysku (zwi ia straty) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0. 2Zysk (strata) netto (K-L-M) 0,00 237 299,13 287 282,12 310 324,41 319 894,22 329 566,77 339 343,59 357 736,98 367 854,73 386 894,59 397 368,09 417 080,06 427 924,72
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Za okres 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
A. Przychody netto ze sprzedazy produktéw, towaréw i materiatéw, w tym: 2 378 537,40 2414 215,46 2462 499,77 2499 437,26 2549 426,01 2587 667,40 2639 420,75 2679 012,06 2732592,30 2773581,18 2829 052,81 2 871 488,60
L Przychody netto ze sprzedazy produktéw 2378 537,40 2414 215,46 2462 499,77 2499 437,26 2549 426,01 2 587 667,40 2639 420,75 2679 012,06 2732 592,30 2773 581,18 2829 052,81 2871 488,60
I Zmiana stanu produktéw (zwigkszenie warto$¢ dodatnia, zmniejszenie warto$¢ ujemna) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Koszt wytworzenia produktéw na wtasne potrzeby jednostki 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V. Przychody netto ze sprzedazy towardw i materiatow 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koszty dziatalnosci operacyjnej " 190690811 " 193207860 ° 195762664 " 182007528 " 187255266 ' 1899267,70 ' 192638346 ' 195390596 ' 1981841,30 ' 201019566 ' 203897534 ~ 2068 186,72
1L Amortyzacia 228 875,68 228 875,68 228 875,68 65 393,05 91 550,20 91 550,20 91 550,20 91 550,20 91 550,20 91 550,20 91 550,20 91 550,20
I Zuzycie materiatow i energii 1678 032,43 1703 202,92 1728 750,96 1754 682,23 1781 002,46 1807 717,50 1834 833,26 1862 355,76 1890 291,10 1918 645,46 1947 425,14 1976 636,52
I Ustugi obce 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. Podatki i optaty, w tym 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V. Wynagrodzenia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VL Ubezpieczenia spoteczne i inne $wiadczenia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VIL  Pozostate koszty rodzajowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VIIL Warto$¢ sprzedanych towardw i materiatéw 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
c sk (strata) ze sprzedazy (A-B 471 629,28 482 136,86 504 873,12 679 361,98 676 873,35 688 399,70 713 037,29 725 106,10 750 751,00 763 385,52 790 077,46 803 301,88
D. Pozostate przychody operacyjne 90 268,57 90 268,57 48 358,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 Zyskze zbycia niefinansowych aktywéw trwatych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I  Dotacje 90 268,57 90 268,57 48 358,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Inne przychody operacyjne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E Pozostale koszty operacyjne B 0,00 " 000 " 000 " 0,00 " 000 " 0,00 " 000 ~ 0,00 " 0,00 " 0,00 " 0,00 " 0,00
F. 2Zysk (strata) z dziatalnosci operacyjnej (C+D-E) 561 897,85 572 405,43 553 231,28 679 361,98 676 873,35 688 399,70 713 037,29 725 106,10 750 751,00 763 385,52 790 077,46 803 301,88
G Przychody finansowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H. Koszty finansowe B 8397,32 503839 ~ 167946 0,00 ” 0,00 " 0,00 " 0,00 ~ 0,00 " 0,00 " 0,00 " 0,00 " 0,00
L Odsetki, w tym: 8397,32 5038,39 1679,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- od jednostek powigzanych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Strata ze zbycia inwestyji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Aktualizacja wartoéci inwestycji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V.  Imne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L 2Zysk (strata) z dziatalnosci gospodarczej (F+G-H) 553 500,53 567 367,03 551 551,82 679 361,98 676 873,35 688 399,70 713 037,29 725 106,10 750 751,00 763 385,52 790 077,46 803 301,88
J. Wynik zdarzen nadzwyczajnych (3.L-1.IL) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L Zyski nadzwyczajne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Straty nadzwyczajne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K. 2Zysk (strata) brutto (I+/- ) " 55350053 " 56736703 ” 551551,82 " 679361,98 ' 676873,35 '  688399,70 " 71303729 " 72510610 "  750751,00 " 76338552 "  790077,46 ° 803 301,88
L Podatek dochodowy 105 165,10 107 799,74 104 794,84 129 078,78 128 605,94 130 795,94 135 477,08 137 770,16 142 642,69 145 043,25 150 114,72 152 627,36
M. Podatek odroczony 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N. Pozostate obowigzkowe zmniejszenia zysku (zwigkszenia straty) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0. Zysk (strata) netto (K-L-M) 448 335,43 459 567,30 446 756,97 550 283,21 548 267,41 557 603,76 577 560,20 587 335,94 608 108,31 618 342,27 639 962,74 650 674,52
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10.6. Polityka taryfi opfat
Sprzedaz energii cieplnej z systemu cieptowniczego odbywa sie wedtug taryf
zatwierdzonych przez Urzad Regulacji Energetyki. Taryfa dla Ciepta weszta w zycie
12 listopada 2018 r. Dokument ten stanowi zatgcznik do Decyzji Prezesa URE z 1
pazdziernika 2018 r. nr 0t0.4210.3.2018.BG
Odbiorcy podzieleni sg na cztery grupy taryfowe WGS; WG, WI oraz WO.
Cena ciepta wynosi 29,37 z1/GJ
Cena za zamowiong moc rocznie 95.359,54 zt/MW
Opftaty przytgczeniowe w zaleznosci od Srednicy nominalnej rurociggdw w mm od
180,84 zt do 295,56 zt/mb
10.7. Zapotrzebowanie na kapitat obrotowy netto
Zatozono ze zaréwno dziatalnos$¢ biezaca jak i projekt nie bedg generowad istotnego
zapotrzebowania na wzrost wartosci kapitatu obrotowego netto. Przewiduje sie
utrzymanie aktualnych wskaznikéw obrotowosci. Cykle rotacji dla zapaséw wyniosg ok.
76 dni w catym okresie projekcji /77 dni w 2017 roku/, dla naleznosci cykl wyniesie 47
dni /47 dniw 2017 r./ oraz dla zobowigzan pomiedzy 37 /69 w 2017 r./
2016 2017 2018 2019 2020
Cykl rotacji zapaséw w dniach 86 77 76 76 76
Cykl rotacji naleznosci w dniach 51 47 47 47 47
Cykl rotacji zobowigzan w dniach 48 69 39 39 53
10.8. Przedstawienie sytuacji finansowej Wnioskodawcy w okresie

biezgcym oraz za trzy lata wstecz

PEC sp. z o0.0. w Sieradzu uzyskuje stabilne wyniki finansowe. W latach 2015-2017
spotka wartosc¢ sprzedazy wzrosta z 21.449,6 tys. zt do 23.917,3 tys. zt (w 2016 r.
22.171,9 tys. zt).

Wartos$¢ EBITDA (zysk operacyjny plus amortyzacja) wzrost z 2.847,2 tys. zt w 2015 r.
do 5.242,4 tys. zt w 2017 r. (3.492,3 tys. zt w 2016 r.) Na poziomie netto spodtka
zanotowata kolejno wynik w wysokosci: 1.138,7 tys. zt w 2015 r.; 1.332 tys. zt w 2016
oraz 2.226 tys. zt w2017 r.

Suma bilansowa spotki na koniec 2017 r. wyniosta 31.195 tys. zt, w 2016 r. 28.856,9
tys. zt oraz 25.933 tys. zt w 2015 r. Gtéwnym sktadnikiem aktywdw trwatych sg
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rzeczowe aktywa trwate, ktérych wartos¢ na koniec 2017 r. wynosi 12.011,3 tys. zt (w

2016 r. 9.691,5 tys. zt). Aktywa trwale stanowig w 2017 r. 43,1% sumy bilansowe;j
(39,7% w 2016 r.). Na aktywa obrotowe sktadajg sie przede wszystkim inwestycje
krotkoterminowe w kwocie 9.546,2 tys. zt (8.876,7tys. zt w 2016r.) oraz zapasy
wynoszace 5.027,3 tys. zt (w 2016 r. 5.226,2 tys. zt). Naleznosci kréotkoterminowe
wynoszg 3.082,3 tys. zt (w 2016 r. 3.126,2 tys. zt).

Gtéwnym Zrédtem finansowania aktywéw sg kapitaty wtasne ktére na koniec 2017 r.
wyniosty 22.043,5 tys. zt (w 2016 r. 20.449,6 tys. zt) stanowigc 70,7% sumy pasywow.
Ponadto spodtka finansuje aktywa za pomocg rezerw na zobowigzania w wysokosci
4.062,5 tys. zt oraz zobowigzan krotkoterminowych w wysokosci 4.542,6 tys. zt.
Najmniejsza pozycjg pasywow sg rozliczenia miedzyokresowe wynoszg 546,3 tys. zt.
Aktywa trwate spodtki sa w catosci finansowane z dtugoterminowych kapitatow
(kapitatu wtasnego, dtugoterminowych rezerw oraz dtugoterminowych zobowigzan)
spetniajac tym samym ztotg regute bilansowa.

Tabela. Rachunek zyskéw i strat spétki 2016-2017.

Za okres 2016 2017
A. Przychody netto ze sprzedazy produktow, towaréw i materiatow, w tym: 22171 903,28 23917 319,59
L Przychody netto ze sprzedazy produktow 22 526 775,58 23 247 405,99
1L Zmiana stanu produktéw (zwiekszenie wartos¢ dodatnia, zmniejszenie warto$¢ ujemna) -693 521,05 207 550,66
1. Koszt wytworzenia produktdw na wtasne potrzeby jednostki 204 843,99 280 652,15
. Przychody netto ze sprzedazy towardw i materiatow 133 804,76 181 710,79
B. Koszty dziatalnosci operacyjnej 20 385 256,92 21 879 922,67
L Amortyzacja 1917 164,65 2 555 271,50
L Zuzycie materiatéw i energii 8043 879,71 8533 222,48
I Ustugi obce 1723 601,72 2 051 904,65
. Podatki i optaty, w tym 1 385 596,68 1284 052,67
- podatek akcyzowy
V. Wynagrodzenia 5533 873,69 5568 185,36
VL Ubezpieczenia spoteczne i inne $wiadczenia 1630 373,02 1 688 549,92
VIL Pozostate koszty rodzajowe 73 025,76 112 619,46
VIIL Warto$¢ sprzedanych towardw i materiatow 77 741,69 86 116,63
C. Zysk (strata) ze sprzedazy (A-B) 1786 646,36 2 037 396,92
D. Pozostate przychody operacyjne 180 406,14 980 516,76
L Zysk ze zbycia niefinansowych aktywow trwatych 0,00 0,00
L Dotacje 0,00
I Inne przychody operacyjne 180 406,14 980 516,76
E. Pozostale koszty operacyjne 391 907,05 330 793,99
L Strata ze zbycia niefinansowych aktywdw trwatych 0,00
1L Aktualizacja wartosci aktywdw niefinansowych 0,00 0,00
1. Inne koszty operacyjne 391 907,05 330 793,99
F. Zysk (strata) z dziatalnosci operacyjnej (C+D-E) 1 575 145,45 2 687 119,69
G. Przychody finansowe 75 149,64 98 506,15
L Dywidendy i udziaty w zyskach, w tym: 0,00 0,00
- od jednostek powigzanych 0,00 0,00
IL Odsetki, w tym: 75 149,64 98 506,15
- od jednostek powigzanych 0,00 0,00
I Zysk ze zbycia inwestycji 0,00 0,00
v. Aktualizacja wartosci inwestycji 0,00 0,00
V. Inne 0,00 0,00
H. Koszty finansowe 15,78 9 744,38
L Odsetki, w tym: 15,78 9 744,38
- od jednostek powigzanych 0,00 0,00
I Strata ze zbycia inwestycji 0,00 0,00
IM.  Aktualizacja wartosci inwestycji 0,00 0,00
. Inne 0,00 0,00
L Zysk (strata) z dziatalnosci gospodarczej (F+G-H) 1 650 279,31 2 775 881,46
J. Wynik zdarzen nadzwyczajnych (J.L-J.1L) 0,00 0,00
L Zyski nadzwyczajne 0,00 0,00
IL Straty nadzwyczajne 0,00 0,00
K. Zysk (strata) brutto (I+/-J) 1650 279,31 2 775 881,46
L. Podatek dochodowy 318 272,00 549 930,00
M. Podatek odroczony 0,00 0,00
N. Pozostate obowigzkowe zmniejszenia zysku (zwigkszenia straty) 0,00 0,00
0. Zysk (strata) netto (K-L-M) 1 332 007,31 2 225 951,46
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Tabela. Bilans Aktywa spétki 2016-2017.

Tresé 2016 § 2017
A. AKTYWA TRWALE 11 468 185,48 13 451 992,28
L Wartosci ni erialne i prawne 1062 173,04 784 384,86
1. Koszty zakonczonych prac rozwojowych 0,00
2. Wartos¢ firmy 0,00
3. Inne warto$ci niematerialne i prawne 1062 173,04 784 384,86
4. Zaliczki na wartosci niematerialnych i prawnych 0,00
IL Rzeczowe aktywa trwate 9 691 477,29 12 011 264,42
1. Srodki trwate 9 685 969,29 11 931 762,62
a) grunty (w tym prawo uzytkowania wieczystego gruntu) 61 620,83 49 296,71
b)  budynki, lokale i obiekty inzynierii ladowej i wodnej 8472 821,83 8301 038,57
c) urzadzenia techniczne i maszyny 1026 722,45 3 479 886,69
d) $rodki transportu 98 720,02 71 462,70
e) inne $rodki trwate 26 084,16 30 077,95
2. Srodki trwate w budowie 5 508,00 79 501,80
3. Zaliczki na $rodki trwate w budowie 0,00 0,00
119 Naleznosci dtugotermi 0,00 0,00
v. Inwestycje diugoterminowe 0,00 0,00
V. Dlugoterminowe rozliczenia miedzyokresowe 714 535,15 656 343,00
1. Aktywa z tytutu odroczonego podatku dochodowego 712 873,00 656 343,00
2. Inne rozliczenia miedzyokresowe 1 662,15 0,00
B. AKTYWA OBROTOWE 17 388 694,65 17 742 984,34
L Zapasy 5 226 202,59 5 027 312,36
1. Materiaty 5226 148,16 4965 964,11
2. Potprodukty i produkty w toku 0,00 0,00
3. Produkty gotowe 0,00 0,00
4. Towary 0,00 61 348,25
5.  Zaliczki na poczet dostaw 54,43 0,00
IL Naleznosci krotkoterminowe 3126 223,81 3 082 295,08
1. Naleznosci od jednostek powigzanych 0,00 0,00
a)  z tytutu dostaw i ustug, o okresie sptaty : 0,00 0,00
- do 12 miesiecy 0,00 0,00
- powyzej 12 miesiecy 0,00 " 0,00
b) inne B 0,00
2. Naleznosci od pozostatych jednostek 3126 223,81 3082 295,08
a) z tytutu dostaw i ustug, o okresie sptaty : 3044 902,75 3006 415,03
- do 12 miesiecy 3044 902,75 3 006 415,03
- powyzej 12 miesiecy 0,00 0,00
b)  z tytutu podatkéw, dotacji, cet, ubezpieczen spotecznych i zdrowotnych oraz innych $wiadczen 0,00 0,00
c) inne 81 321,06 75 880,05
d) dochodzone na drodze sadowej 0,00 B 0,00
. Inwestycje krotkoterminowe 8 876 742,27 9 546 204,05
1. Krdtkoterminowe aktywa finansowe 8 876 742,27 9 546 204,05
a) w jednostkach powigzanych 0,00 0,00
b) w pozostatych jednostkach 0,00 0,00
c) Srodki pieniezne i inne aktywa pienigzne 8 876 742,27 9 546 204,05
- érodki pieniezne w kasie i na rachunkach 887674227 7 9 546 204,05
- inne Srodki pieniezne 0,00 " 0,00
- inne aktywa pieniezne 0,00 7 0,00
2. Inne inwestycje krétkoterminowe 0,00 " 0,00
. Krétkoterminowe rozliczenia miedzyokresowe 159 525,98 87 172,85
SUMA AKTYWOW 28 856 880,13 31 194 976,62
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Tres¢ 2016 2017
A. KAPITAL (FUNDUSZ) WEASNY 20 449 604,65 22 043 548,80
1. Kapitat (fundusz) podstawowy 6 161 800,00 6 161 800,00
II. Nalezne wptaty na kapitat podstawowy (wielko$¢ ujemna) 0,00 0,00
II.  Udziaty (akcje) wtasne (wielko$¢ ujemna) 0,00 0,00
IV. Kapitat (fundusz) zapasowy 9 521 478,18 9 521 478,18
V. Kapitat (fundusz) z aktualizacji wyceny 0,00 0,00
VL. Pozostate kapitaty (fundusze) rezerwowe 3434 319,16 4134 319,16
VIL.  Zysk (strata) z lat ubiegtych 0,00 0,00
VIIL  Zysk (strata) netto 4 133200731 7 2 225 951,46
IX. Odpisy z zysku netto w ciggu roku obrotowego (wielko$¢ ujemna) 0,00 0,00
B. ZOBOWIAZANIA I REZERWY NA ZOBOWIAZANIA 8 407 275,48 9 151 427,82
L Rezerwy na zobowigzania 4 363 206,64 4 062 495,64
1. Rezerwa z tytutu odroczonego podatku dochodowego 0,00 0,00
2. Rezerwa na $wiadczenia emerytalne i podobne 1 158 686,00 1166 287,31
- dhugoterminowa 4 559 271,00 " 614 565,20
- krétkoterminowa r 599 415,00 551 722,11
3. Pozostate rezerwy 3204 520,64 2 896 208,33
- dtugoterminowe 0,00 B 0,00
- krétkoterminowe 4 320452064 7 2 896 208,33
I Zobowigzania dlugoterminowe 0,00 0,00
L. Zobowi ia krotkotermi 2920 422,10 4542 610,78
1. Wobec jednostek powigzanych 0,00 0,00
2. Wobec pozostatych jednostek 2649 873,59 4 255 961,10
a) kredyty i pozyczki 0,00 2 054 700,00
b) z tytutu emisji dtuznych papieréw wartosciowych 0,00 7 0,00
¢) inne zobowigzania finansowe 0,00 0,00
d) z tytutu dostaw i ustug o okresie wymagalnosci : 822 271,57 828 769,80
- do 12 miesiecy 822 271,57 828 769,80
- powyzej 12 miesiecy B 0,00
e) zaliczki otrzymane na dostawy 0,00
) zobowigzania wekslowe 0,00
g) z tytutu podatkéw, cet, ubezpieczen i innych $wiadczen 1292 102,46 1 086 853,38
h) z tytutu wynagrodzen 155 028,77 165 237,31
i) inne 380 470,79 120 400,61
3. Fundusze specjalne 270 548,51 286 649,68
IV. Rozliczenia miedzyokresowe 1123 646,74 546 321,40
1. Ujemna warto$¢ firmy 0,00 0,00
2. Inne rozliczenia miedzyokresowe 1123 646,74 546 321,40
- dtugoterminowe 0,00 0,00
- krétkoterminowe r 1123 646,74 7 546 321,40
SUMA PASYWOW 28 856 880,13 31 194 976,62
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Tabela. Rachunek przeptywdw pienieznych spétki 2016-2017.

Wyszczegdlnienie

2016

2017

Dziatalno$¢ Operacyjna

1 Przychody ze sprzedazy produktéw, towardw i materiatow 22171 903,28 23917 319,59
2 Pozostate przychody operacyjne 180 406,14 980 516,76
3 Zyski nadzwyczajne 0,00 0,00
4 Koszty dziatalnosci operacyjnej (bez amortyzacji) -18 468 092,27 -19 324 651,17
5 Pozostate koszty operacyjne -391 907,05 -330 793,99
6 Straty nadzwyczajne 0,00 0,00
7 Wazrost(-) lub spadek (+) stanu naleznosci -3126 223,81 43 928,73
8 Wzrost (+) lub spadek (-) stanu rezerw 4 363 206,64 -300 711,00
9  Wzrost (+) lub spadek (-) stanu RMB 1123 646,74 -577 325,34
10 Wzrost (-) lub spadek (+) stanu zapaséw -5 226 202,59 198 890,23
11 Wzrost (+) lub spadek (-) stanu zobowigzan krétkoterm. 2920 422,10 -432 511,32
12 Wzrost (-) lub spadek (+) stanu RMC -874 061,13 130 545,28
13 Wynik na sprzedazy niefinansowych aktywdw trwatych (+,-) 0,00 0,00
14 Podatek dochodowy (-) -318 272,00 -549 930,00
15 Inne 0,00 0,00
A. Przeplywy dziatalnosci operacyjnej (I-II) 2 354 826,05 3 755 277,77
Dziatalno$¢ Finansowa
16  Przychody finansowe 75 149,64 98 506,15
17 Koszty finansowe -15,78 -9 744,38
18 Wynik na sprzedazy i aktualizacji wartosci inwestycji (+,-) 0,00 0,00
19 Dywidendy i udziaty w zyskach 0,00 0,00
20 Zaciagniecie / sptata dtugoterminowych zobowigzan 0,00 0,00
21  Zaciggniecie / sptata kredytow i pozyczek 0,00 2 054 700,00
22 Emisja / spadek kapitatow wtasnych 19 117 597,34 -632 007,31
23 Wyptaty dywidend na rzecz wtascicieli 4 0,00
24 Inne wyptaty z zysku netto 4 0,00 0,00
25 Inne r 0,00 0,00
B. Przeplywy z dziatalnosci finansowej 19 192 731,20 1511 454,46
Dziatalno$¢ Inwestycyjna
26 Wzrost (-) lub spadek (+) krétkoterminowych inwestycji 0,00 0,00
27  Wynik na sprzedazy niefinansowych aktywéw trwatych (+,-) 0,00 0,00
28 Wynik na sprzedazy i aktualizacji wartosci inwestycji (+,-)
29 Inne zmiany aktywdw trwatych -12 670 814,98 -4 597 270,45
30 Dywidendy i udziaty w zyskach
31 Inne
C. Przeplywy z dziatalnosci inwestycyjnej -12 670 814,98 -4 597 270,45
D. Przeptywy pieniezne ogétem (A+B+C) 8 876 742,27 669 461,78
E. Srodki pieniezne na poczatek okresu 0,00 8 876 742,27
F. Srodki pieniezne na koniec okresu 8 876 742,27 9 546 204,05

W kolejnym punkcie zaprezentowano prognoze finansowga spoétki z uwzglednieniem
realizacji inwestycji — WARIANT Z INWESTYCJA (rachunek zyskéw i strat oraz bilans
spotki). Rachunek przeptywéw pienieznych zamieszczono w punkcie 10.12. Analiza

finansowej trwatosci inwestycji.
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10.9. Prognoza sprawozdan finansowych

Tabela. Prognoza rachunku zyskow i strat spétki wariant inwestycyjny

Za okres 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
A Przychody netto ze sprzedazy produktow, towaréw i materiatow, w tym: 24330 649,84 24643862,83 25136740,09 27088159,89 2812247599 2868492551 29115199,39 29551927,38 29 995206,29 3045564145 30912476,07 31387041,17 31857846,79 32346 976,44
- od jednostek powiazanych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Przychody netto ze sprzedazy produktow 23968 036,40 24 447 397,13 24 936 345,07 26 883 756,97 27913 985,01 28472 264,71 28 899 348,68 29332 838,91 29772 831,50 30229 931,03 30 683 379,99 31 154 508,65 31621 826,28 32 107 415,63
I Zmiana stanu produktow (zwigkszenie wartos¢ dodatnia, zmniejszenie warto$¢ ujemna) 50 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jus Koszt wytworzenia produktow na wiasne potrzeby jednostki 120 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V. Przychody netto ze sprzedazy towaréw i materiatow 192 613,44 196 465,71 200 395,02 204 402,92 208 490,98 212 660,80 215 850,71 219 088,47 222 374,80 225 710,42 229 096,08 232 532,52 236 020,51 239 560,81
B. Koszty dziatalnosci operacyijnej " 2292708288 23526816,87 23185224,05 2235638319 23133076,77 23582046,67 2405333539 2443871291 24870804,06 2470152650 24 595 638,90 25001 144,70 25 461388,42 25 809 007,61
L Amortyzacja 3336 520,00 3604 200,00 2923 699,39 3313 098,10 3336 432,16 3435 682,16 3548 182,16 3568 182,16 3628 182,16 3079 972,53 2588 182,16 2600 682,16 2660 682,16 2600 682,16
I Zuzycie materiatow i energii 8 622 565,25 8 708 790,90 8795 878,81 7319 675,70 7809 671,91 7887 768,63 8 006 085,16 8 126 176,44 8 248 069,08 8371 790,12 8497 366,97 8624 827,48 8 754 199,89 8885 512,89
I Ustugi obce 2080 207,58 2101 009,66 2122 019,75 2143 239,95 2164 672,35 2186 319,07 2219 113,86 2252 400,57 2286 186,58 2320 479,37 2 355 286,56 2390 615,86 2426 475,10 2462 872,23
N.  Podatki i opfaty, w tym 1 295 500,00 1334 365,00 1374 395,95 1415 627,83 1 458 096,66 1501 839,56 1539 385,55 1577 870,19 1617 316,95 1657 749,87 1699 193,62 1741 673,46 1785 215,29 1829 845,68
- podatek akcyzowy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V. Wynagrodzenia 5602 497,03 5742 559,46 5886 123,44 6033 276,53 6184 108,44 6338 711,15 6465 485,38 6594 795,08 6726 690,98 6861 224,80 6998 449,30 7138 418,29 7 281 186,65 7 426 810,39
VL Ubezpieczenia spoteczne i inne $wiadczenia 1746 726,82 1790 394,99 1835 154,87 1881 033,74 1928 059,58 1976 261,07 2015 786,29 2056 102,02 2097 224,06 2139 168,54 2181951,91 2 225 590,95 2270 102,77 2 315 504,82
VIL Pozostate koszty rodzajowe 152 213,16 153 735,29 155 272,64 156 825,37 158 393,62 159 977,56 162 377,22 164 812,88 167 285,08 169 794,35 172 341,27 174 926,39 177 550,28 180 213,54
VIIL.  Warto$¢ sprzedanych towardw i materiatow 90 853,04 91 761,58 92 679,19 93 605,98 94 542,04 95 487,46 96 919,77 98 373,57 99 849,18 101 346,91 102 867,12 104 410,12 105 976,28 107 565,92
C 2Zysk (strata) ze sprzedazy (A-B) 140356695 111704596 195151604 473177670 498849922 510287884 506186400 511321448 512440224 575411495 6316837,17 638589647 639645837 6537 968,83
D. Pozostate przychody operacyjne 1550 000,00 0,00 0,00 711 535,31 734 102,45 734 102,45 734 102,45 734 102,45 734 102,45 734 102,45 734 102,45 734 102,45 734 102,45 734 102,45
1 Zysk ze zbycia niefinansowych aktywéw trwatych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Dotagje 0,007 0,00” 0007 711535317 734102457 734102457 734102457 734102457 734102457 734102457 734102457 734102457 734102457 73410245
Jus Inne przychody operacyjne 1550 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E Pozostale koszty operacyjne " 255000007 255000,00° 255000,00° 25500000  255000,00°  255000,00°  255000,00°  255000,00°  255000,00°  255000,00°  255000,00°  255000,00°  255000,00° 255 000,00
L Strata ze zbycia niefinansowych aktywow trwatych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Aktualizacja wartoéci aktywow niefinansowych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Il Inne koszty operacyjne 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00
F. 2ysk (strata) z dzi Sci operacyjnej (C+D-E) 2 698 566,95 862 045,96 1696 516,04 5188 312,00 5 467 601,67 5581 981,29 5 540 966,45 5592 316,92 5 603 504,69 6 233 217,40 6 795 939,61 6 864 998,92 6 875 560,82 7017 071,28
G Przychody finansowe 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00
L Dywidendy i udziaty w zyskach, w tym: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Odsetki, w tym: 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00
IL  Zysk ze zbycia inwestycji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V.  Aktualizacja wartodci inwestycji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H. Koszty finansowe " 14 000,00 114 000,00 297 112,50 400 170,54 372332,14 342 814,29 313 296,43 283 778,57 254 260,71 224 742,86 195 225,00 165 707,14 136 189,29 106 671,43
I Odsetki, w tym: 14 000,00 114 000,00 297 112,50 400 170,54 372332,14 342 814,29 313 296,43 283 778,57 254 260,71 224 742,86 195 225,00 165 707,14 136 189,29 106 671,43
I Strata ze zbycia inwestycji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Aktualizacja wartosci inwestycji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L 2Zysk (strata) z dzi Sci podarczej (F+G-H) 2788 566,95 852 045,96 1503 403,54 4892 141,47 5199 269,52 5 343 167,00 5 331 670,02 5412 538,35 5453 243,97 6112 474,54 6704 714,61 6803 291,78 6 843 371,53 7 014 399,85
K 2Zysk (strata) brutto (I+/- J) 2788 566,95 852 045,96 1503 403,54 4892 141,47 5199 269,52 5 343 167,00 5 331 670,02 5412 538,35 5453 243,97 6112 474,54 6704 714,61 6803 291,78 6843 371,53 7 014 399,85
L Podatek dochodowy 529 827,72 161 888,73 285 646,67 929 506,88 987 861,21 1015 201,73 1013 017,30 1028 382,29 1036 116,35 1161 370,16 1273 895,78 1292 625,44 1300 240,59 1332735,97
M. Podatek odroczony 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N. Pozostate obowiazkowe zmniejszenia zysku (zwiekszenia straty) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0. Zysk (strata) netto (K-L-M) 2 258 739,23 690 157,23 1217 756,87 3962 634,59 4 211 408,31 4 327 965,27 4318 652,71 4 384 156,07 4417 127,62 4951 104,38 5430 818,84 5510 666,34 5543 130,94 5 681 663,88
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Za okres 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
A. Przychody netto ze sprzedazy produktéw, towarow i materiatow, w tym: 32832181,09 33336323,30 3383636815 34355984,75 34871324,52 3540689157 35937994,95 36490003,21 37037353,26 3760630861 38170403,24 38756827,20 3933817961
- od jednostek powiazanych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L Przychody netto ze sprzedazy produktow 32 589 026,86 33089 521,76 33 585 864,59 34101 723,63 34 613 249,49 35 144 945,42 35672 119,60 36 220 139,73 36 763 441,82 37 328 288,51 37 888 212,84 38 470 403,94 39 047 460,00
1. Zmiana stanu produktow (zwiekszenie warto$¢ dodatnia, zmniejszenie warto$¢ ujemna) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Koszt wytworzenia produktéw na wiasne potrzeby jednostki 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. Przychody netto ze sprzedazy towardw i materiatow 243 154,23 246 801,54 250 503,56 254 261,12 258 075,03 261 946,16 265 875,35 269 863,48 273 911,43 278 020,10 282 190,41 286 423,26 290 719,61
B. Koszty dziatalnosci operacyjnej 26 224 142,52 26 646 936,16 27 150 034,31 27 528 585,64 27 811759,11 28 292831,69 28 816 164,07 29 240 574,08 29 721 225,61 30 210 785,75 30769 424,90 31 217 316,81 31 734 638,65
L Amortyzacja 2 600 682,16 2 600 682,16 2673 182,16 2613 182,16 2449 699,53 2 475 856,68 2535 856,68 2 488 356,68 2 488 356,68 2 488 356,68 2 548 356,68 2 488 356,68 2 488 356,68
1L Zuzycie materiatéw i energii 9018 795,58 9 154 077,51 9291 388,68 9 430 759,51 9 572 220,90 9 715 804,21 9 861 541,27 10 009 464,39 10 159 606,36 10 312 000,46 10 466 680,46 10 623 680,67 10 783 035,88
I Ustugi obce 2499 815,31 2537 312,54 2575372,23 2614 002,81 2653 212,85 2693 011,05 2733 406,21 2774 407,31 2816 023,42 2 858 263,77 2901 137,72 2944 654,79 2988 824,61
. Podatki i optaty, w tym 1875 591,82 1922 481,61 1970 543,65 2019 807,24 2070 302,43 2122 059,99 2175111,49 2229 489,27 2 285 226,50 2342 357,17 2400 916,10 2460 939,00 2522 462,47
- podatek akcyzowy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V. Wynagrodzenia 7575 346,59 7 726 853,52 7 881 390,60 8039 018,41 8199 798,78 8363 794,75 8531 070,65 8701 692,06 8 875 725,90 9 053 240,42 9 234 305,23 9418 991,33 9 607 371,16
VL Ubezpieczenia spoteczne i inne $wiadczenia 2361 814,92 2409 051,22 2457 232,24 2 506 376,89 2 556 504,42 2 607 634,51 2659 787,20 2712 982,95 2767 242,61 2 822 587,46 2879 039,21 2936 619,99 2995 352,39
VIL Pozostate koszty rodzajowe 182 916,74 185 660,49 188 445,40 191 272,08 194 141,16 197 053,28 200 009,08 203 009,21 206 054,35 209 145,17 212 282,34 215 466,58 218 698,58
VII.  Wartos$¢ sprzedanych towarow i materiatow 109 179,41 110 817,10 112 479,36 114 166,55 115 879,04 117 617,23 119 381,49 121 172,21 122 989,79 124 834,64 126 707,16 128 607,77 130 536,88
C. 2Zysk (strata) ze sprzedazy (A-B) 6 608 038,56 6 689 387,14 6 686 333,84 6 827 399,11 7 059 565,41 7 114 059,88 7 121 830,88 7 249 429,13 7 316 127,65 7 395 522,86 7 400 978,35 7 539 510,39 7 603 540,95
D. Pozostate przychody operacyjne 734 102,45 734 102,45 734 102,45 692 192,04 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88
L Zysk ze zbycia niefinansowych aktywow trwatych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I  Dotacje 4 734 102,45" 734 102,45" 734 102,45" 692 192,04” 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88
I Inne przychody operacyjne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E Pozostate koszty operacyjne " 255000007  255000,00° 255000,00°  255000,00°  255000,00° 255000,00° 255000,00°  255000,00°  255000,00°  255000,00°  255000,00°  255000,00° 255 000,00
L Strata ze zbycia niefinansowych aktywow trwatych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Aktualizacja wartosci aktywow niefinansowych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Inne koszty operacyjne 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00 255 000,00
F. 2Zysk (strata) z dzi Sci operacyjnej (C+D-E) 7 087 141,01 7 168 489,59 7 165 436,29 7 264 591,14 7 448 399,29 7 502 893,76 7 510 664,76 7 638 263,01 7 704 961,53 7 784 356,74 7789 812,23 7 928 344,27 7992 374,83
G Przychody finansowe 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00
L Dywidendy i udziaty w zyskach, w tym: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Odsetki, w tym: 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00
IM.  Zysk ze zbycia inwestycji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V. Aktualizacja wartoci inwestycji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H. Koszty finansowe 77 153,57 47 635,71 18 117,86 1 679,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Odsetki, w tym: 77 153,57 47 635,71 18 117,86 1 679,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Strata ze zbycia inwestycji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Aktualizacja wartosci inwestycji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V. Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L 2Zysk (strata) z dziatalnosci podarczej (F+G-H) 7 113 987,44 7 224 853,88 7 251 318,43 7 366 911,68 7 552 399,29 7 606 893,76 7 614 664,76 7 742 263,01 7 808 961,53 7 888 356,74 7 893 812,23 8 032 344,27 8096 374,83
K 2Zysk (strata) brutto (I+/- J) 7 113 987,44 7 224 853,88 7 251 318,43 7 366 911,68 7 552 399,29 7 606 893,76 7 614 664,76 7 742 263,01 7 808 961,53 7 888 356,74 7 893 812,23 8 032 344,27 8 096 374,83
L Podatek dochodowy 1351 657,61 1372722,24 1377 750,50 1399 713,22 1434 955,86 1445 309,81 1 446 786,30 1471 029,97 1483 702,69 1498 787,78 1499 824,32 1526 145,41 1538 311,22
M. Podatek odroczony 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N. Pozostate obowigzkowe zmniejszenia zysku (zwigkszenia straty) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0. Zysk (strata) netto (K-L-M) 5762 329,82 5852 131,64 5 873 567,93 5967 198,46 6 117 443,42 6 161 583,94 6 167 878,46 6 271 233,04 6 325 258,84 6 389 568,96 6 393 987,90 6 506 198,86 6 558 063,61
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Tabela. Prognoza bilansu spétki - aktywa wariant inwestycyjny

Tresé 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
A AKTYWA TRWALE 14247129,28 27728010,28 42549391,89 43017 603,10 40981170,94 39045 488,78 36497 306,62 34 229124,47 3160094231 29520969,78 28432787,62 2713210546 2547142330 23 870 741,15
L Wartosci niematerialne i prawne 1 650 884,86 912 384,86 173 884,86 0,00 300 000,00 240 000,00 180 000,00 420 000,00 300 000,00 240 000,00 180 000,00 420 000,00 300 000,00 240 000,00
1. Koszty zakoriczonych prac rozwojowych v 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00 0,00” 0,00 0,00" 0,00 0,00” 0,00
2. Wartos¢ firmy 4 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00
3. Inne wartosci niematerialne i prawne 7 1650884,86" 912 384,86" 173 884,86" 0,00” 300 000,007 240 000,00 180 000,00” 420 000,00” 300 000,00 240 000,00 180 000,00” 420 000,00” 300 000,007 240 000,00
4, Zaliczkina wartosci niematerialnych i prawnych r 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00
IL  Rzeczowe aktywa trwate 11971244,42 2619062542 41750507,03 4239260310 40056 170,94 38180 488,78 35692306,62 3318412447 3067594231 28655969,78 27 627 787,62 26 087 105,46 24 546 423,30 _ 23 005 741,15
1. Srodki trwafe 1197124442 2619062542  41750507,03 4239260310 40056 170,94  38180488,78 3569230662 3318412447 3067594231  28655969,78  27627787,62 2608710546 2454642330 23005 741,15
a)  grunty (w tym prawo uzytkowania wieczystego gruntu) r 36 976,71 36 976,71" 36 976,71 36976,71" 36 976,717 36 976,71" 36 976,71 36976,71" 36 976,717 36 976,71" 36 976,71 36 976,71" 36 976,71 36 976,71
b)  budynki, lokale i obiekty inzynierii ladowej i wodnej " 8934790377 23899121,37" 38863452,377 36455895897 34048339,41" 32241532,937 29962226457 27682919,97" 25403613,497 2361251664" 22813210,16” 21501403,68” 20189597,20" 18877 790,72
) urzadzenia techniczne i maszyny " 2919186697 2201486697 282000000” 5869652,55" 594077687  5871901,197 5663025517  5434149,84” 5205274167 497639848" 4747522807 4518647,12"  4289771,44" 4060 895,77
d)  érodki transportu 4 50 212,707 22962,707 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
€) inne érodki trwate r 30077,95" 30077,95” 30077,95” 30077,95" 30077,957 30077,95” 30077,95” 30077,95" 30077,957 30077,95” 30077,95" 30077,95” 30077,95” 30077,95
2. Srodki trwate w budowie r 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,00 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,007 0,007 0,00” 0,00” 0,00
3. Zzaliczki na érodki trwate w budowie 4 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00
Im. $ci diugoterminowe ’ 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
IV. Inwestycje diugoterminowe v 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
V.  Diugoterminowe rozliczenia miedzyokresowe " 625000007  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00° 625 000,00
B. AKTYWA OBROTOWE 18642 411,41  21951799,54 21699 026,47 26158 209,17 30 691 615,66 35241 936,76 40 382170,05 4530855493 50 628 569,31 55935018,64 60 730 069,89 65818 156,66 71 299 406,35 76 859 897,77
L Zapasy 504650000 514743000 525037860 535538617 546249390 557174377 565531993 574014973 5826251,97 591364575 600235044 609238570 6183771,48 6 276 528,06
1. Materiaty 7 4985000007 508470000 518639400” 5290121,88” 5395924,32"  5503842,80° 558640045’ 567019645’ 575524940’  5841578,14°  5929201,817  6018139,84°  6108411,94° 6200 038,12
2. Potprodukty i produkty w toku 4 0,00” 0,00” 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00” 0,00 0,00” 0,00
3. Produkty gotowe ’ 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
4. Towary r 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,00 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,007 0,007 0,00” 0,00” 0,00
5. Zzaliczki na poczet dostaw 4 61500,00” 62 730,00” 63 984,60 65 264,29" 66 569,58" 67900,97" 68919,48" 69953,28" 71002,58" 72 067,61 73 148,637 74 245,86" 75359,55” 76 489,94
1 $ci krétkoterminowe 313775000 320050500 326451510 332980540 339640151 346432954 351629448 356903890 362257448 367691310 373206680 3788047,80 384486852 390254154
1. Naleznosci od jednostek powiazanych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Naleznosci od pozostatych jednostek 3137 750,00 3200 505,00 326451510 332980540 3396 401,51 346432954 3516 294,48 356903890  3622574,48 3676 913,10 3732 066,80 3783047,80 384486852 390254154
a)  ztytutu dostaw i ustug, o okresie splaty : 3055 500,00 3116 610,00 3178942,20  3242521,04 3307 371,46 3373 518,89 3424 121,68 347548350  3527615,76 3580 529,99 3634237,94 368875151 3744082,78 3800 244,03

1 4 v r L4 4 v 1 4 L4 v v

b)  ztytutu podatkéw, dotacji, cet, ubezpieczen spotecznych i zdrowotnych oraz innych $wiadczen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
) inne 82 250,00 83 895,00 85 572,90 87 284,36 89 030,05 90 810,65 92172,81 93 555,40 94 958,73 96 383,11 97 828,86 99 296,29 100 785,73 102 297,52
d) dochodzone na drodze sadowej 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IL  Inwestycje krétkoterminowe 10336 161,41 13480 644,54 13050 680,57 17 347320,87 21705766,56 26 077 640,22 31081050,18 3586856579 41047 634,33 46211030,18 50 860 888,75 55801 611,62 61133 293,69 66 541 980,79
1. Krétkoterminowe aktywa finansowe 1033616141 1348064454 1305968057 1734732087 2170576656 2607764022  31081050,18 3586856579 4104763433  46211030,18 50860888,75 5580161162 6113329369 66541 980,79
a) w jednostkach powiazanych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
b) w pozostatych jednostkach 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
) érodki pienigzne i inne aktywa pieniezne 1033616141 1348064454 1305968057 1734732087  21705766,56 2607764022  31081050,18 3586856579 4104763433  46211030,18 5086088875 5580161162 6113329369  66541980,79
- érodki pieniezne w kasie i na rachunkach 1033616141 1348064454 1305968057 1734732087 2170576656 2607764022  31081050,18 3586856579 4104763433  46211030,18 5086088875 5580161162 6113329369 66541 980,79
- inne érodki pienigzne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- inne aktywa pienigzne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Inne inwestycje krdtkoterminowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IV.  Krétkoterminowe rozliczenia miedzyokresowe 122 000,00 123 220,00 124 452,20 125 696,72 126 953,69 128 223,23 129 505,46 130 800,51 132 108,52 133 429,60 134 763,90 136 111,54 137 472,65 138 847,38
SUMA AKTYWOW 32889 540,69 49 679 809,82 64 248 418,36 69 175812,27 71672786,60 74 287 42554 76 879 476,68 79537 679,40 82229 511,62 85455988,42 89 162 857,51 92950 262,12 96 770 829,65 100 730 638,92
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" v v v v v v 4 14 4 14 v

Tresé 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
A AKTYWA TRWALE 2227005899 21469 376,83 19796 194,67 18183 012,51 18041172,98 16865316,30 15829459,62 14 341102,94 12852746,26 11664 389,58 1011603290 9127 676,22 7 639 319,54
L Wartosci niematerialne i prawne 180 000,00 420 000,00 300 000,00 240 000,00 180 000,00 420 000,00 300 000,00 240 000,00 180 000,00 420 000,00 300 000,00 240 000,00 180 000,00
1. Koszty zakoficzonych prac rozwojowych 4 0,00” 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00” 0,00” 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00 0,00
2. Wartoé¢ firmy 4 0,00" 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00" 0,00
3. Inne wartoéci niematerialne i prawne r 180 000,00” 420 000,00” 300 000,00 240 000,007 180 000,00” 420 000,00” 300 000,00 240 000,00 180 000,00” 420 000,00” 300 000,00 240 000,00 180 000,00
4, Zaliczki na wartosci niematerialnych i prawnych r 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00 0,00
IL  Rzeczowe aktywa trwale 2146505899 20424376,83 18871194,67 1731801251 17236172,98 15820316,30 14904 459,62 13476 102,94 12047 746,26 10619389,58 919103290 8262676,22 6834 319,54
1. Srodki trwate 2146505899 2042437683 1887119467 1731801251 1723617298 1582031630 1490445962  13476102,94 1204774626 10 619 389,58 9191 032,90 8262 676,22 6834 319,54
a)  grunty (w tym prawo uzytkowania wieczystego gruntu) 4 36 976,717 36 976,71" 36 976,717 36 976,71" 36 976,717 36 976,71" 36 976,717 36 976,71" 36 976,71 36 976,71" 36 976,71" 36 976,717 36 976,71
b)  budynki, lokale i obiekty inzynierii ladowej i wodnej " 17565984,24"7 16754177,76" 15429871,287 14105564,807 12781258327 11456951,84" 1063264536"  9295838,88”  7959032,40"7  662222592" 5285419447 444861296  3111806,48
¢) urzadzenia techniczne i maszyny ¥ 3832020097 3603144,41" 3374268737  3145393,05" 4387860007 4296309807 4204759607 411320940  4021659,207  3930109,00° 383855880"  3747008,60" 365545840
d)  $rodki transportu r 0,00 0,00 0,00 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,00
e) inne érodki trwate r 30 077,95 30077,95" 30 077,95 30077,95" 30 077,957 30 077,95 30 077,957 30 077,95 30 077,957 30 077,95 30 077,957 30 077,95" 30 077,95
2. Srodki trwate w budowie r 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00
3. Zaliczki na $rodki trwate w budowie r 0,00” 0,00” 0,00 0,00” 0,00 0,00 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00 0,00
juid leznosci i ’ 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
V. Inwestycje diugoterminowe v 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
V.  Diugoterminowe rozliczenia migdzyokresowe 7 625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00°  625000,00° 625 000,00
B. AKTYWA OBROTOWE 82501774,57 8743418342 93 261269,73 100 082 506,42 105 749 624,32 112 495 674,93 119 108 806,70 126 278 591,51 133 503 212,56 140 492 966,32 147 847 973,96 154 756 040,01 162 216 830,97
L Zapasy 637067598 646623612  6563229,66 666167810 676160327 6863027,32 696597273 707046232 7176519,26 _ 7284 167,05 7393429,55 7504331,00 7 616 895,96
1. Materiaty V6293038697 638743427°  648324578"  658049447°  6679201,89° 677938991°  6881080,76°  6984296,97°  7089061,437 719539735  730332831"  741287824° 752407141
2. Potprodukty i produkty w toku r 0,00” 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00 0,00
3. Produkty gotowe 4 0,00" 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00” 0,00” 0,00” 0,00" 0,00" 0,00
4, Towary r 0,00 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
5. Zaliczki na poczet dostaw 4 77 637,297 78 801,85" 79 983,87 81183,63" 82401,39"7 83637,41" 84891,97" 86 165,35 87 457,837 88 769,70" 90 101,24" 91 452,76" 92 824,55
L éci_krétkoterminowe 3061079,67 402049586 408080330 414201535 420414558 4267207,76 433121588 439618412 446212688 452905878 4596 994,67 466594950 4735 938,83
1. Naleznosci od jednostek powiazanych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Naleznoéci od pozostatych jednostek 3961 079,67 4020 495,86 4080 803,30 4142 015,35 4204 145,58 4267 207,76 4331 215,88 4396 184,12 4462 126,88 4529 058,78 4596 994,67 4665 949,59 4735 938,83
a)  ztytutu dostaw i ustug, o okresie splaty : 3857 247,69 3915 106,40 3973 833,00 4033 440,49 4093 942,10 4155 351,23 4217 681,50 4280 946,72 4345 160,92 4410 338,34 4476 493,41 4543 640,81 4611 795,42

v 4 v 4 v r L4 v v r v r v

b) z tytutu podatkéw, dotacji, cet, ubezpieczen spotecznych i zdrowotnych oraz innych $wiadczen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
¢) inne 103 831,98" 105 389,46 106 970,30" 108 574,86 110 203,48" 111 856,53" 113 534,38" 115 237,40" 116 965,96 118 720,45" 120 501,25" 122 308,77" 124 143,40
d) dochodzone na drodze sadowej 0,00" 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00" 0,00
IL  Inwestycje krotkoterminowe 72029 783,08 76805 813,23 82474 182,18 89134 327,83 94 637 945,48 101 218 050,55 107 662 754,90 114 661 593,25 121712711,08 128 526 366,60 135702 642,11 142429 302,72 149 705 974,91
1. Krotkoterminowe aktywa finansowe 7202978308  76805813,23 82474 182,18  89134327,83 9463794548  101218050,55 107662 754,90 114 661593,25 121712711,08 12852636660 135702642,11 142429302,72 149 705 974,91
a) w jednostkach powiazanych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
b) w pozostatych jednostkach 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
) $rodki pieniezne i inne aktywa pieniezne 7202978308  76805813,23  82474182,18  89134327,83 9463794548  101218050,55 107662 754,90 114 661593,25 121712711,08 12852636660 135702642,11  142429302,72 149 705 974,91
- $rodki pieniezne w kasie i na rachunkach " 72029783,087 76805813,23" 82474182,187 89134327,83" 9463794548" 101218050,55” 107662 754,90" 114661 593,25” 121 712711,08" 128526 366,60” 135702 642,117 142429302,72" 149 705 974,91
- inne érodki pieniezne r 0,00 0,00” 0,00 0,00 0,00 0,00” 0,00 0,00” 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- inne aktywa pieniezne r 0,00” 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00 0,00
2. Inne inwestycje krotkoterminowe 4 0,00" 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00" 0,00
V. Krétkoterminowe rozliczenia migdzyokresowe " 140235857  14163821" 143054597  14448514" 145929997  147389,29”  148863,18"  150351,82"  15185533"  153373,89"  154907,63" 156 456,70" 158 021,27

SUMA AKTYWOW

104 771 833,56 108 903 560,25 113 057 464,40 118 265 518,93 123 790 797,30 129 360 991,23 134 938 266,32 140 619 694,45 146 355 958,82 152 157 355,90 157 964 006,86 163 883 716,23 169 856 150,51
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Tabela. Prognoza bilansu sp6tki - pasywa wariant inwestycyjny

Tresé 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
A.  KAPITAL (FUNDUSZ) WLASNY 25991690,69 26 681847,92 27899 604,79 31862239,38 36 073 647,70 4040161297 44720 265,68 49 104421,75 5352154937 5847265374 6390347258 6941413892 74 957 269,86 80 638 933,74
1 Kapitat (fundusz) podstawowy 7 6161800,007 6161800,00° 6161800007 6161800,00° 6161800,00°7  6161800,00°  6161800,00°  6161800,00° 6161800,00°  6161800,00°  6161800,00°  6161800,00°  6161800,00° 6 161 800,00
I Nalezne wptaty na Kapitat podstawowy (wielkos¢ ujemna) r 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,00" 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
I Udzialy (akcje) whasne (wielkos¢ ujemna) r 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,00 0,00” 0,00" 0,00” 0,00" 0,00
V. Kapitat (fundusz) zapasowy " 9521478,18"  9521478,18"  9521478,18" 952147818  9521478,18"  9521478,18" 9521478,18"7  952147818" 952147818  9521478,18 9521 478,18 9521 478,18 9521 478,18 9521 478,18
V. Kapitat (fundusz) z aktualizacji wyceny 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VL Pozostate kapitaty (fundusze) rezerwowe 5823 721,82 5823 721,82 5823721,82 5823 721,82 5823721,82 5823 721,82 5823 721,82 5823 721,82 5823721,82 5823721,82 5823721,82 5823 721,82 582372182 5823 721,82
VIL  Zysk (strata) z lat ubiegtych 222595146 4484 690,69 5174 847,92 639260479 1035523938 1456664770 1889461297 2321326568  27597421,75 3201454937 3696565374 4239647258 4790713892 53450 269,86
VIIL Zysk (strata) netto 2258739,23 690 157,23 1217 756,87 3962 634,59 4211 408,31 4327 965,27 4318652,71 4384 156,07 4417 127,62 4951 104,38 5430 818,84 5510 666,34 5543 130,94 5681 663,88
IX. Odpisy z zysku netto w ciggu roku obrotowego (wielkos¢ ujemna) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B.  ZOBOWIAZANIA IREZERWY NA ZOBOWIAZANIA 6897 850,00 22997 961,90 36 348 813,56 37313572,89 35599 133,90 33885812,57 32159 211,00 30433 257,65 28707 962,25 26 983 334,67 25 259 384,93 23536123,20 21 813 559,79 20 091 705,18
L Rezerwy na izani 4056 430,00  4056430,00 4056430,00 4056430,00 4056430,00 4056430,00 405643000 4056430,00 405643000 405643000 405643000 405643000 405643000 4056 430,00
1. Rezerwa z tytutu odroczonego podatku dochodowego 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Rezerwa na $wiadczenia emerytalne i podobne 1136 280,00 1136 280,00 1136 280,00 1136 280,00 1136 280,00 1136 280,00 1136 280,00 1136 280,00 1136 280,00 1136 280,00 1136 280,00 1136 280,00 1136 280,00 1136 280,00
- dhugoterminowa 610 580,00 610 580,00 610 580,00 610 580,00 610 580,00 610 580,00 610 580,00 610 580,00 610 580,00 610 580,00 610 580,00 610 580,00 610 580,00 610 580,00
- krtkoterminowa 525 700,00 525 700,00 525 700,00 525 700,00 525 700,00 525 700,00 525 700,00 525 700,00 525 700,00 525 700,00 525 700,00 525 700,00 525 700,00 525 700,00
3. Pozostate rezerwy 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00
- dhugoterminowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- krétkoterminowe 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00 2920 150,00
o igzani ‘minowe 0,00  8000000,00 11932142,86 1254642857 11510714,29 1047500000 943928571 8403571,43 736785714 633214286 529642857 426071429  3225000,00 2189 285,71
1. Wobec jednostek powiazanych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Wobec pozostatych jednostek 0,00 8000000,00 1193214286 1254642857 1151071429  10475000,00 9439 285,71 8403 571,43 7367 857,14 6332 142,86 5296 428,57 4260 714,29 3225 000,00 2189 285,71
a) kredyty i pozyczki r 0,007  8000000,00" 11932142,86" 1254642857" 11510714,297 10475000,00"7 943928571"  8403571,43"  7367857,14"  6332142,86° 5296428577 426071429" 3225000007 218928571
b) z tytutu emisji diuznych papieréw wartoéciowych r 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00
¢) inne zobowigzania finansowe r 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00
d) inne r 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00
IL Zobowiazania krétkoterminowe 2609420,00 266160840 3632607,71 380485167 386023441 391672482 3959939,97 400380336 404832469 409351385 413938084 418593584 423318917 428115129
1. Wobec jednostek powigzanych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Wobec pozostatych jednostek 2309 720,00 2355 914,40 3320 889,83 3486 807,63 3535 829,49 3585 831,80 3624 083,56 3662 909,10 3702 317,02 3742 316,06 3782915,09 3824 123,10 3865 949,23 3908 402,76
a) kredyty i pozyczki r 0,007 0,00” 917857,14"  103571429” 1035714297  103571429" 1035714297  103571429” 1035714297 103571429" 1035714297  103571429” 1035714297  1035714,29
b) z tytutu emisji dhuznych papieréw wartoéciowych r 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00
¢) inne zobowigzania finansowe r 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
d) z tytutu dostaw i ustug o okresie wymagalnoci : r 835 000,00” 851 700,00” 868 734,00” 886 108,68” 903 830,85” 921 907,47" 935 736,08” 949 772,127 964 018,717 978 478,99” 993156,177 1008053517  102317432" 103852193
e) zaliczki otrzymane na dostawy 4 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
f) zobowiazania wekslowe r 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00
) z tytutu podatkéw, cet, ubezpieczen i innych $wiadczen 7 1155820,007 1178936,40" 1202515137  122656543"  1251006,747 1276118,677 1295260457  1314689,36” 1334409707  135442585"  1374742,237  1395363,37 1416 293,82 1437 538,23
h) z tytutu wynagrodzer 168 500,00 171 870,00 175 307,40 178 813,55 182 389,82 186 037,62 188 828,18 191 660,60 194 535,51 197 453,54 200 415,35 203 421,58 206 472,90 209 569,99
i) inne 150 400,00 153 408,00 156 476,16 159 605,68 162 797,80 166 053,75 168 544,56 171072,73 173 638,82 176 243,40 178 887,05 181 570,36 184 293,91 187 058,32
3. Fundusze specjalne 299 700,00 305 694,00 311 807,88 318 044,04 324 404,92 330 893,02 335 856,41 340 894,26 346 007,67 351 197,79 356 465,75 361 812,74 367 239,93 372 748,53
IV. Rozliczenia miedzyokresowe 232000,00  8279923,50 16 727 543,00 16 905862,65 16 171760,20 15437 657,76 14703 555,31 13969 452,86 13235350,41 12501247,97 1176714552 11033043,07 10298 940,62 9564 838,18
1. Ujemna wartos¢ firmy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Inne rozliczenia migdzyokresowe 232 000,00 827992350 1672754300 1690586265 1617176020 1543765776 1470355531 1396945286 1323535041 1250124797 1176714552 1103304307 10298 940,62 9564 838,18
- dhugoterminowe 0,00 804792350 1649554300 1667386265 1593976020 1520565776 1447155531  13737452,86 1300335041 1226924797 1153514552 1080104307 10066 940,62 9332838,18
- krétkoterminowe 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00
SUMA PASYWOW 32889 540,69 49 679 809,82 64 248 418,36 69 175 812,27 71 672 786,60 74 287 425,54 76 879 476,68 79 537 679,40 82229 511,62 85455 988,42 89 162857,51 92950 262,12 96 770 829,65 100 730 638,92
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Tresé 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
A.  KAPITAL (FUNDUSZ) WEASNY 86 401 263,56 92253 395,20 98 126 963,13 104 094 161,59 110 211 605,01 116 373 188,96 122 541 067,41 128 812 300,45 135 137 559,28 141527 128,25 147 921 116,15 154 427 315,01 160 985 378,62
I Kapitat (fundusz) podstawowy ¥ 6161800,00° 6161800,00°  6161800,00°  6161800,00°  6161800,00°  6161800,00°  6161800,00°  6161800,00°  6161800,00°  6161800,00°  6161800,00°  6161800,00° 6 161 800,00
I Nalezne wptaty na kapitat podstawowy (wielkos¢ ujemna) Y 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00
M. Udziaty (akcje) wasne (wielko$¢ ujemna) v 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
V. Kapitat (fundusz) zapasowy " 9521478,187 952147818 9521478187  9521478,18"  9521478,18"7  9521478,18"  9521478,187  9521478,18"  9521478,187  9521478,18"  9521478,18"  9521478,18" 952147818
V. Kapitat (fundusz) z aktualizacji wyceny v 0,00 0,00” 0,00 0,00” 0,00 0,00” 0,00 0,00” 0,00 0,00 0,00 0,00” 0,00
VL Pozostale kapitaly (fundusze) rezerwowe " 5823721,827 5823721,82" 5823721,827 5823721,82" 5823721,827 5823721,82" 5823721,82"7 5823721,82" 5823721,82"7 5823721,82" 5823721,82"7  5823721,82"  5823721,82
VIL  Zysk (strata)  lat ubiegtych " 59131933,74" 6489426356” 7074639520" 76619963,13" 82587161,59" 8870460501" 94 866188,96" 101034067,41" 107305300,45” 113630559,28” 120020128,257 126414116,15" 132 920 315,01
VIIL  Zysk (strata) netto " 5762329827 5852131,64" 5873567,937 596719846" 6117443,42"  6161583,94" 6167878467  6271233,04" 632525884"  638956896°  6393987,907  6506198,86" 655806361
IX. Odpisy z zysku netto w ciggu roku obrotowego (wielkos¢ ujemna) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B.  ZOBOWIAZANIA IREZERWY NA ZOBOWIAZANIA 18 370 570,00 16 650 165,05 14 930501,27 14171357,34 13579192,29 1298780227 12397 198,91 11807 394,00 1121839953 10630227,66 10042890,71  9456401,22 8870 771,89
L Rezerwy na zobowigzank 4056 430,00 4056 430,00 4056430,00 4056430,00 4056430,00 4056430,00 405643000 4056430,00 4056430,00 4056430,00 4056430,00 4056430,00 4056 430,00
1. Rezerwa z tytutu odroczonego podatku dochodowego v 0,007 0,00” 0,007 0,00 0,007 0,00 0,007 0,00” 0,00” 0,00” 0,00" 0,00 0,00
2. Rezerwa na $wiadczenia emerytalne i podobne " 1136280,007 1136280,00° 1136280,00°7 1136280,00° 1136280,007 1136280,00° 1136280,007 1136280,00° 1136280,00°7 1136280,00"7 1136280,00°7  1136280,00° 1136 280,00
- dhugoterminowa v 610 580,00” 610 580,00” 610 580,00” 610 580,00” 610 580,00” 610 580,00” 610 580,00” 610 580,00” 610 580,00” 610 580,00” 610 580,00” 610 580,00” 610 580,00
- krdtkoterminowa v 525 700,00” 525 700,00” 525 700,00” 525 700,00” 525 700,00” 525 700,00” 525 700,00” 525 700,00” 525 700,00” 525 700,00” 525 700,00” 525 700,00” 525 700,00
3. Pozostate rezerwy 7 2920150,007  2920150,00”  2920150,007  2920150,007 2920150,007  2920150,00”  2920150,007  2920150,00° 2920150,007  2920150,007  2920150,007  2920150,00” 2920 150,00
- diugoterminowe r 0,00” 0,007 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00
- krétkoterminowe " 2920150007 2920150,00"  2920150,007  2920150,00” 2920150,00°  2920150,00"  2920150,007 2920150,00”  2920150,00°  2920150,00"  2920150,007  2920150,00” 2920 150,00
I Zobowigzania diug 1153 571,43 117 857,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1. Wobec jednostek powiazanych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Wobec pozostatych jednostek 1153 571,43 117 857,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
a) kredyty i pozyczki " 1153571,437 117 857,14" 0,007 0,00” 0,007 0,00 0,007 0,00” 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00
b) z tytutu emisji diuznych papieréw wartoéciowych v 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00
¢) inne zobowiazania finansowe ’ 0,00” 0,007 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00
d) inne v 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00
O Zok ia krotkoterminowe 4329832,84 437924462 351154043 344458854 3496257,37 3548701,23 360193175 3655960,72 3710800,14  3766462,14 3822959,07 388030346 3938 508,01
1. Wobec jednostek powiazanych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Wobec pozostatych jednostek 3951 493,09 3995 229,77 3121 765,36 3048 966,84 3094 701,34 3141 121,86 3188 238,69 3236 062,27 3284 603,20 3333 872,25 3383 880,33 3434 638,54 3486 158,12
a) kredyty i pozyczki 7 1035714297  1035714,29” 117 857,147 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00
b) z tytutu emisji dtuznych papieréw wartociowych ’ 0,00” 0,00 0,00” 0,00 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
¢) inne zobowigzania finansowe v 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00” 0,00" 0,00 0,00
d) z tytutu dostaw i ustug o okresie wymagalnosci : ¥ 1054099,76"  1069911,26"  1085959,93" 110224932 1118783,06° 1135564,81" 1152598287  1169887,26" 118743557"  1205247,10° 122332581"  124167569" 126030083
e) zaliczki otrzymane na dostawy v 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
f) zobowiazania wekslowe r 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g) Z tytutu podatkéw, cet, ubezpieczen i innych éwiadczen 1459 101,30 1480 987,82 1503 202,64 1525 750,68 1548 636,94 1571 866,49 1 595 444,49 1619 376,15 1 643 666,80 1668 321,80 1693 346,63 1718 746,82 1744 528,03
h) z tytutu wynagrodzer 212 713,54 215 904,25 219 142,81 222 429,95 225 766,40 229 152,90 232 590,19 236 079,05 239 620,23 243 214,53 246 862,75 250 565,69 254 324,18
i) inne 189 864,20 192 712,16 195 602,84 198 536,88 201 514,94 204 537,66 207 605,73 210 719,81 213 880,61 217 088,82 220 345,15 223 650,33 227 005,08
3. Fundusze specjalne 378 339,76 384 014,85 389 775,08 395 621,70 401 556,03 407 579,37 413 693,06 419 898,46 426 196,93 432 589,89 439 078,74 445 664,92 452 349,89
IV. Rozliczenia miedzyokresowe 883073573 809663328 7362530,83 667033880 602650492 5382671,04 4738837,16 409500328 345116940 280733552 216350164 1519 667,76 875 833,88
1. Ujemna wartos¢ firmy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Inne rozliczenia miedzyokresowe 8830 735,73 8096 633,28 7362 530,83 6670 338,80 6 026 504,92 5382 671,04 4738837,16 4095 003,28 3451 169,40 2807 335,52 2163 501,64 1519 667,76 875 833,88
- diugoterminowe 8598 735,73 7864 633,28 7130 530,83 6438 338,80 5794 504,92 5150 671,04 4506 837,16 3863 003,28 3219 169,40 2 575 335,52 1931 501,64 1287 667,76 643 833,88
- krétkoterminowe 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00 232 000,00
SUMA PASYWOW 104 771 833,56 108 903 560,25 113 057 464,40 118 265 518,93 123 790 797,30 129 360 991,23 134 938 266,32 140 619 694,45 146 355 958,82 152 157 355,90 157 964 006,86 163 883 716,23 169 856 150,51
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10.10. Analiza wskaznikowa

Tabela. Gtéwne wskazniki ekonomiczne wnioskodawcy w wariancie z projektem.

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Ptynnosc¢ szybka 52 6,3 45 55 6,5 7,6 88 9,9 11,1 12,2 13,2 14,3 15,4 16,5
Plynno$¢ biezaca 7,1 82 6,0 6,9 8,0 9,0 10,2 11,3 12,5 13,7 14,7 15,7 16,8 18,0
Rentowno$¢ sprzedazy 9,3% 2,8% 4,8% 14,6% 15,0% 15,1% 14,8% 14,8% 14,7% 16,3% 17,6% 17,6% 17,4% 17,6%
Rentownos¢ kapitatow wtasnych 8,7% 2,6% 4,4% 12,4% 11,7% 10,7% 9,7% 8,9% 8,3% 8,5% 8,5% 7,9% 74% 7,0%
Rentowno$¢ aktywow 6,9% 1,4% 1,9% 5,7% 5,9% 58% 5,6% 5,5% 5,4% 5,8% 6,1% 5,9% 5,7% 5,6%
Zadtuzenie ogdlne 0,21 0,46 0,57 0,54 0,50 0,46 0,42 0,38 0,35 0,32 0,28 0,25 0,23 0,20
Cykl rotacji zapaséw w dniach 76 76 76 72 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71
Cykl rotacji naleznosci w dniach 47 47 47 45 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44
CykKl rotacji zobowigzan w dniach 39 39 53 51 50 50 50 49 49 49 49 49 49 48

12 667 229,53 7632977,29 6962 492,12 7 146 402,23 7 248 420,68 7 303 008,46 7365 043,54 7319 852,99 7276 797,86 7338144,29 7 399 585,64 7447 072,81

5228 254,70 12 239 564,13

CF Operacyjny
CF Inwestycyjny 416300000 -1708508L,00 -1774508L,00  -378130931  -130000000  -1500000,00  -1000000,00  -1300000,00  -1000000,00  -1000000,00  -1500000,00  -1300000,00  -1000000,00  -1000 000,00
CF Finansowy wplywy " 10400000 " 810400000 " 10400000 ' 10400000 10400000 ~ 10400000 ' 10400000 ° 10400000 10400000 ' 10400000 ’ 10400000 ' 10400000 ' 10400000 104000,00
Saldo érodkow 954620405 1033616141 1348064454 1305968057 1734732087 2170576656 2607764022 3108105018 3586856579 4104763433 4621103018 5086088875  55801611,62 6113329369
CF Finansowy wydatki 2 068 700,00 114 000,00 20711250  1318027,68 129018929 126067143 123115357 120163571  1172117,86 114260000 111308214 108356429 105404643 10245857
WPOD 5,18 119,25 28,63 12,91 17,92 21,78 26,34 30,95 36,12 41,55 46,80 52,61 50,11 66,06
Ptynnos¢ szybka
_..Phymoscbiezaca M9y 200
Rentowno:

Rentownos¢ kapitatow wiasnych
Rentownos$¢ aktywow

Cykl rotacji zapaséw w dniach
Cyk rotacji naleznosci w dniach
Cyk rotacji zobowigzan w dniach

o SEOPRIBCYINY
-1.000 000,00 -1.800 000,00 -1.000 000,00 -1.000 000,00 -2 307 860,00 -1 300 000,00 -1 500 000,00 -1 000 000,00 -1.000 000,00 -1 300 000,00 -1.000 000,00 g -1500 000,00 . -1.000 000,00
104 000,00

CF Inwestycyjny
" 10400000 " 10400000 " 10400000 " 10400000 " 10400000 " 10400000 ' 10400000 " 10400000 ' 10400000 " 10400000 '  104000,00

_CFFinansowywphywy T 10400000 " 10400000 "1 70400000 " 7 104.000,0¢ 00,00 " B 0,0
_Ssaldorodkew 66 541 980,79 72029783,08 76 80: 8247418218 89134327, 11466159325 121712 711,08 128526 366,60 135 70 642,11
CF Finansowy wydatki 995010,71 | 18117,86 167946 0,00 0,00 . 0,00 i
_WPOD o T3SL 461026 " wozeyor __#ozEyor T _#ozEO T  #DZELOL

Gtéwne wskazniki ekonomiczne firmy bedg systematycznie sie poprawia¢. W dalszych latach projekcji ze wzgledu na brak pobran wtascicielskich
spadnie rentownos$¢ aktywdw oraz kapitatow wtasnych. Pozostate wskazniki bedzie cechowaé nadptynnosé oraz wysoki poziom samofinansowania
/niski poziom finansowania dtuznego/. W projekcji zatozono utrzymanie zblizonych wartosci cykli rotacji zapaséw i naleznosci oraz spadek cyklu

rotacji zobowigzan.
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10.11. Poziom dofinansowania oraz wskazniki efektywnosci finansowe;

Poziom dofinansowania obliczono zgodnie z Metodyka wyliczenia maksymalnej wysokosci dofinansowania ze sSrodkéw UE dla Dziatania 1.6.1

Tabela. Efektywnos¢ projektu bez uwzglednienia dotacji w zt.

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
WPLYWY razem 0,00 0,00 0,00 144868500 1970211,60 200961583  2039760,07 207035647 2101411,82 214344005 2175591,65 221910349  2252390,04 2297 437,84
Przychody ze sprzedazy 0,00 0,00 0,00 1 448 685,00 1970 211,60 2009 615,83 2039 760,07 2070 356,47 2101 411,82 2 143 440,05 2175 591,65 2219 103,49 2 252 390,04 2297 437,84
Przychody ze sprzedazy ciepta 0,00 0,00 0,00 1 448 685,00 1970 211,60 2009 615,83 2039 760,07 2070 356,47 2101 411,82 2 143 440,05 2175 591,65 221910349 2252 390,04 2297 437,84
Redukacja naktadéw modernizacyjnych na infrastrukture gazowa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wartos¢ rezyduaha 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WYDATKI razem 0,00 0,00 66000000 361439533  1431589,67 144590556  1467594,15 148960806 1511952,18 1534631,46 155765093 158101570 1604 730,93 1628 801,90
Nakfady inwestycyjne 0,00 0,00 660 000,00 2609 652,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nakfady odtworzeniowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koszty operacyjne bez amortyzacji 0,00 0,00 0,00 1004 742,78 1431 589,67 1445 905,56 1467 594,15 1489 608,06 1511 952,18 1534 631,46 1557 650,93 1581 015,70 1604 730,93 1628 801,90

Zmiana kapitatu obrotowego

WOLNE PRZEPLYWY PIENIEiNE NETTO 0,00 0,00 -660 000,00 -2165710,33 538 621,93 563 710,27 572 165,92 580 748,41 589 459,64 608 808,59 617 940,72 638 087,79 647 659,11 668 635,94
Wspoétczynnik dyskontowy 1,0000 1,0000 1,0000 0,9615 0,9246 0,8890 0,8548 0,8219 0,7903 0,7599 0,7307 0,7026 0,6756 0,6496
ZDYSKONTOWANE PRZEPLYWY PIENIEiNE NETTO 0,00 -660 000,00 -2 082 413,78 497 986,26 501 136,38 489 089,83 477 332,86 465 858,52 462 644,49 451 523,23 448 312,02 437 535,29 434 333,16

0,00
4,00%

STOPA DYSKONTOWA
Finansowa wewnetrzna stopa zwrotu z inwestycji - RR 19,80%
F y wartos$¢ netto inwestycji - NPV 6 050 540,65
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2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
WPLYWY razem 2331 899,41 2 378 537,40 2414 215,46 2462 499,77 2499 437,26 2 549 426,01 2587 667,40 2 639 420,75 2679 012,06 2732592,30 2773 581,18 2 829 052,81 3 446 947,00
PrZyChOdy ze sprzedaiy 2331899,41 2378 537,40 2414 215,46 2462 499,77 2499 437,26 2 549 426,01 2 587 667,40 2 639 420,75 2679 012,06 2732 592,30 2773 581,18 2829 052,81 2871 488,60
Przychody ze sprzedazy ciepta 2331 899,41 2378 537,40 2414 215,46 2462 499,77 2499 437,26 2549 426,01 2587 667,40 2639 420,75 2679 012,06 2732 592,30 2773 581,18 2829 052,81 2871 488,60
Redukacja naktadow modernizacyjnych na infrastrukture gazowg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Warto$¢ rezyduaha 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 575 458,40
WYDATKI razem 1653 233,92 1678 032,43 1703 202,92 1728 750,96 1754 682,23 1781 002,46 2932 477,10 1834 833,26 1862 355,76 1890 291,10 1918 645,46 1947 425,14 1976 636,52
Nakfady inwestycyjne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Naktady odtworzeniowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1124 759,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koszty operacyjne bez amortyzaciji 1653 233,92 1678 032,43 1703 202,92 1728 750,96 1754 682,23 1781 002,46 1807 717,50 1834 833,26 1862 355,76 1890 291,10 1918 645,46 1947 425,14 1976 636,52

Zmiana kapitatu obrotowego

WOLNE PRZEPLYWY PIENIEZNE NETTO 678 665,48 700 504,96 711 012,54 733 748,80 744 755,03 76842355  -344 809,70 804 587,49 816 656,30 842 301,20 854 935,72 881627,66 1470 310,48
Wspélczynnik dyskontowy 0,6246 0,6006 0,5775 0,5553 0,5339 0,5134 0,4936 0,4746 0,4564 0,4388 0,4220 0,4057 0,3901
ZDYSKONTOWANE PRZEPLYWY PIENIEiNE NETTO 423 892,46 420 705,13 410 592,02 407 424,66 397 630,80 394 488,09 -170 207,76 381 891,35 372711,27 369 630,07 360 744,73 357 699,56 573 599,69

STOPA DYSKONTOWA

Finansowa wewnetrzna stopa zwrotu z inwestycji - RR
Finansowa zdyskontowana warto$¢ netto inwestycji - NPV

W wariancie bez uwzglednienia dotacji efektywnos¢ projektu przy 4% stopie dyskontowej wynosi: mierzona wartoscig FRR 19,8% a wartos¢ FNPV

6.050,5 tys. zt.
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Tabela. Efektywno$¢ projektu z uwzglednieniem dotacji w zt.

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
WPLYWY razem 0,00 0,00 399 696,00 233853996 197021160 200961583 2039760,07 207035647 2101411,82 214344005 2175591,65 221910349 2252390,04 2297437,84 233189941 2378 537,40
Przychody ze sprzedazy 0,00 0,00 0,00 1448 685,00 1970 211,60 2009 615,83 2039 760,07 2070 356,47 2101 411,82 2 143 440,05 2 175 591,65 2219 103,49 2252 390,04 2297 437,84 233189941 2378 537,40
Przychody ze sprzedazy ciepta 0,00 0,00 0,00 1448 685,00 1970 211,60 2009 615,83 2039 760,07 2070 356,47 2101411,82 2143 440,05 2175 591,65 2219 103,49 2252 390,04 2297 437,84 233189941 2378 537,40
Redukacja naktaddw modemizacyjnych na infrastrukture gazowa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dotacja POIS 0,00 0,00 399 696,00 889 854,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wartos¢ rezyduaha 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WYDATKI razem 0,00 0,00 660 000,00 3614 395,33 1431 589,67 1445 905,56 1467 594,15 1489 608,06 1511 952,18 1534 631,46 1557 650,93 1581 015,70 1604 730,93 1628 801,90 1653 233,92 1678 032,43
Naktady inwestycyjne 0,00 0,00 660 000,00 2609 652,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Naktady odtworzeniowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koszty operacyjne bez amortyzacji 0,00 0,00 0,00 1004 742,78 1431 589,67 1445 905,56 1467 594,15 1489 608,06 1511952,18 1534 631,46 1557 650,93 1581 015,70 1604 730,93 1628 801,90 1653 233,92 1678 032,43
Zmiana kapitatu obrotowego 0,00 00 "~ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WOLNE PRZEPLYWY PIENIgiNE NETTO 0,00 0,00 -260 304,00 -1 275 855,37 538 621,93 563 710,27 572 165,92 580 748,41 589 459,64 608 808,59 617 940,72 638 087,79 647 659,11 668 635,94 678 665,48 700 504,96
Wspodtczynnik dy y 1,0000 1,0000 1,0000 0,9615 0,9246 0,8890 08548 08219 0,7903 0,7599 0,7307 0,7026 0,6756 0,6496 0,6246 0,6006
ZDYSKONTOWANE PRZEPLYWY PIENIEiNE NETTO 0,00 0,00 -260 304,00 -1 226 784,01 497 986,26 501 136,38 489 089,83 477 332,86 465 858,52 462 644,49 451 523,23 448 312,02 437 535,29 434 333,16 423 892,46 420 705,13
STOPA DYSKONTOWA 4,00%
Finansowa wewnetrzna stopa zwrotu z inwestycji - RR 35,47% |
F wartos¢ netto inwestycji - INPV 7 305 866,42
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2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
WPLYWY razem 233189941 237853740 241421546 246249977  2499437,26 254942601 258766740 2639420,75 2679012,06 2732592,30 2773581,18 282905281 3446 947,00
Przychody ze sprzedazy 233189941 2378 537,40 2414 215,46 2462 499,77 2499 437,26 2 549 426,01 2587 667,40 2 639 420,75 2679 012,06 2732592,30 277358118 2 829 052,81 2 871 488,60
Przychody ze sprzedazy ciepta 2331 899,41 2378 537,40 2414 215,46 2462 499,77 2499 437,26 2549 426,01 2587 667,40 2639 420,75 2679 012,06 2732 592,30 2773 581,18 2829 052,81 2871 488,60
Redukacja naktadéw modernizacyjnych na infrastrukture gazowa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dotacja POIiS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wartos¢ rezydualna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 575 458,40
WYDATKI razem 165323392 167803243 170320292 1728750,96 175468223 178100246 2932477,10 183483326 186235576 189029110 191864546 194742514 1976 636,52
Naktady inwestycyjne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Naktady odtworzeniowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1124 759,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koszty operacyjne bez amortyzadji 1653 233,92 1678 032,43 1703 202,92 1728 750,96 1754 682,23 1781 002,46 1807 717,50 1834 833,26 1862 355,76 1890 291,10 1918 645,46 1947 425,14 1976 636,52
Zmiana kapitatu obrotowego 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WOLNE PRZEPLYWY PIEN IEiNE NETTO 678 665,48 700 504,96 711 012,54 733 748,80 744 755,03 768 423,55 -344 809,70 804 587,49 816 656,30 842 301,20 854 935,72 881 627,66 1470 310,48
Wspotczynnik dyskontowy 0,6246 0,6006 0,5775 0,5553 0,5339 0,5134 0,4936 0,4746 0,4564 0,4388 0,4220 0,4057 0,3901
ZDYSKONTOWANE PRZEPLYWY PIENIEZNE NETTO 423 892,46 420 705,13 410 592,02 407 424,66 397 630,80 394 488,09 -170 207,76 381 891,35 372 711,27 369 630,07 360 744,73 357 699,56 573 599,69

STOPA DYSKONTOWA

Finansowa wewnetrzna stopa zwrotu z inwestycji - FRR
Finansowa zdyskontowana wartos¢ netto inwestycji - NPV

W wariancie z uwzglednieniem dotacji efektywnos¢ projektu przy 4% stopie dyskontowej wynosi mierzona wartoscig FRR 35,4% a wartos¢ FNPV -

7.305,9 tys. zt.
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10.12.

Analiza finansowej trwatosci inwestycji

Projekt bedzie finansowany z dotacji oraz kredytu bankowego. Dodatkowym uzupetnieniem zrédet finansowania sg srodki wtasne.

Tabela. Finansowa trwato$¢ projektu — rachunek przeptywéw wnioskodawcy z uwzglednieniem inwestycji.

Wyszczegolnienie 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Dziatalnos¢ Operacyjna
1 Przychody ze sprzedazy produktow, towaréw i materiatow 24 330 649,84 24 643 862,83 25 136 740,09 27 088 159,89 28 122 475,99 28 684 925,51 29115 199,39 29 551 927,38 29 995 206,29 30 455 641,45 30912 476,07 31387 041,17 31857 846,79 32 346 976,44
2 Pozostate przychody operacyjne 1 550 000,00 0,00 0,00 711 535,31 734 102,45 734 102,45 734 102,45 734 102,45 734 102,45 734 102,45 734 102,45 734 102,45 734 102,45 734 102,45
3 Zyski nadzwyczajne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Koszty dziatalnosci operacyjnej (bez amortyzacji) -19590 562,88  -19922 616,87  -20261524,66  -19043285,10  -19 797 544,61 -20 146 364,51 -20 505 153,24  -20870530,75 -21242621,90 -21621553,97 -22007 456,75  -22400462,54  -22 800 706,26  -23 208 325,45
5 Pozostate koszty operacyjne -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00
6 Straty nadzwyczajne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 Wazrost(-) lub spadek (+) stanu naleznoéci -55 454,92 -62 755,00 -64 010,10 -65 290,30 -66 596,11 -67 928,03 -51 964,94 -52 744,42 -53 535,58 -54 338,62 -55 153,70 -55 981,00 -56 820,72 -57 673,03
8 Wazrost (+) lub spadek (-) stanu rezerw -6 065,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 Wazrost (+) lub spadek (-) stanu RMB -314 321,40 8047 923,50 8447 619,50 178 319,65 -734 102,45 -734 102,45 -734 102,45 -734 102,45 -734 102,45 -734 102,45 -734 102,45 -734 102,45 -734 102,45 -734 102,45
10 Wzrost (-) lub spadek (+) stanu zapaséw -19 187,64 -100 930,00 -102 948,60 -105 007,57 -107 107,72 -109 249,88 -83 576,16 -84 829,80 -86 102,25 -87 393,78 -88 704,69 -90 035,26 -91 385,79 -92 756,57
11 Wzrost (+) lub spadek (-) stanu zobowiazan krétkoterm. 121 509,22 52 188,40 53232,17 54 296,81 55 382,75 56 490,40 43 215,16 43 863,39 44 521,34 45 189,16 45 866,99 46 555,00 47 253,32 47 962,12
12 Wzrost (-) lub spadek (+) stanu RMC -3484,15 -1220,00 -1232,20 -1244,52 -1256,97 -1 269,54 -1282,23 -1295,05 -1308,01 -1321,09 -1334,30 -1347,64 -1361,12 -1374,73
13 Wynik na sprzedazy niefinansowych aktywéw trwatych (+,-) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 Podatek dochodowy (-) -529 827,72 -161 888,73 -285 646,67 -929 506,88 -987 861,21 -1015 201,73 -1013 017,30 -1028 382,29 -1036 116,35 -1161 370,16 -1273 895,78 -1292 625,44 -1.300 240,59 -1332735,97
15 Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A. Przeplywy dzi $ci operacyjnej (I-IT) 522825470 12239564,13 12667 229,53  7632977,29  6962492,12 714640223 724842068 730300846 736504354 731985299 7276797,86 733814429 739958564 7447 072,81
Dziatalno$¢ Finansowa
16  Przychody finansowe 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00
17 Koszty finansowe -14 000,00 -114 000,00 -297 112,50 -400 170,54 -372332,14 -342 814,29 -313 296,43 -283 778,57 -254 260,71 -224 742,86 -195 225,00 -165 707,14 -136 189,29 -106 671,43
18 Wynik na sprzedazy i aktualizacji wartoéci inwestycji (+-) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
19 Dywidendy i udziaty w zyskach 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 Zaciagniecie / sptata dtugoterminowych zobowigzan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21 Zaciagniecie / sptata kredytow i pozyczek -2 054 700,00 8000 000,00 4 850 000,00 732 142,86 -1035 714,29 -1035 714,29 -1035 714,29 -1035 714,29 -1035 714,29 -1035 714,29 -1035 714,29 -1035 714,29 -1035 714,29 -1035 714,29
a, zaciagniecie kredytow i pozyczek 8000 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
b sptata kredytow i pozyczek 0,00 0,00 917 857,14 917 857,14 917 857,14 917 857,14 917 857,14 917 857,14 917 857,14 917 857,14 917 857,14 917 857,14 917 857,14
23 Emisja / spadek kapitatow wiasnych 1 689 402,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 Wyptaty dywidend na rzecz wiascicieli
25 Inne wyptaty z zysku netto ’ 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
26 Inne ’ 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
B. Przeplywy z $ci -275 297,34 7 990 000,00 4 656 887,50 435972,32 -1304046,43 -1274528,57 -1245010,71 -1215492,86 -118597500 -1156457,14 -1126939,29 -1097421,43 -1067 903,57 -1 038 385,71
Dziatalnos¢ Inwestycyjna
27  Wzrost (-) lub spadek (+) krétkoterminowych inwestycji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28  Wynik na sprzedazy niefinansowych aktywow trwatych (+,-) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29  Wynik na sprzedazy i aktualizacji wartosci inwestycji (+,-)
30 Inne zmiany aktywow trwatych -4 163 000,00  -17085081,00  -17 745 081,00 -3781 309,31 -1300 000,00 -1 500 000,00 -1000 000,00 -1 300 000,00 -1000 000,00 -1 000 000,00 -1 500 000,00 -1300 000,00 -1.000 000,00 -1000 000,00
31 Dywidendy i udziaty w zyskach
32 Inne
C Przeplywy z dzi: Sci inwestycyjnej -4 163 000,00 -17 085081,00 -17745081,00 -3781309,31 -1300000,00 -1500000,00 -1000000,00 -1300000,00 -1000000,00 -1000000,00 -1500000,00 -1300000,00 -1000000,00 -1000000,00
D. Przeptywy pieni¢zne ogétem (A+B+C) 789 957,36 3144 483,13 -420 963,97 4287 640,31 4 358 445,69 4371 873,65 5003 409,97 4787 515,61 5179 068,54 5163 395,85 4 649 858,58 4940 722,87 5331 682,07 5408 687,10
E Srodki pienigzne na poczatek okresu 9 546 204,05 10 336 161,41 13 480 644,54 13 059 680,57 17 347 320,87 21 705 766,56 26 077 640,22 31081 050,18 35 868 565,79 41047 634,33 46 211 030,18 50 860 888,75 55801 611,62 61133 293,69
F. Srodki pieniezne na koniec okresu 10336 161,41 13 480 644,54 13 059 680,57 17 347 320,87 21 705 766,56 26 077 640,22 31 081 050,18 35 868 565,79 41 047 634,33 46 211 030,18 50 860 888,75 55801 611,62 61 133 293,69 66 541 980,79
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Wyszczegélnienie 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
Dziatalno$¢ Operacyjna
1 Przychody ze sprzedazy produktéw, towardw i materiatow 32832 181,09 33336 323,30 33836 368,15 34 355 984,75 34 871 324,52 35 406 891,57 35937 994,95 36 490 003,21 37 037 353,26 37 606 308,61 38 170 403,24 38 756 827,20 39338 179,61
2 Pozostate przychody operacyjne 734 102,45 734 102,45 734 102,45 692 192,04 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88 643 833,88
3 Zyski nadzwyczajne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Koszty dziatalnosci operacyjnej (bez amortyzacji) -23 623 460,37 -24 046 254,00 -24 476 852,15 -24 915 403,48 -25 362 059,58 -25 816 975,01 -26 280 307,39 -26 752 217,40 -27 232 868,93 -27 722 429,07 -28 221 068,22 -28 728 960,13 -29 246 281,97
5 Pozostate koszty operacyjne -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00 -255 000,00
6 Straty nadzwyczajne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 Wzrost(-) lub spadek (+) stanu naleznosci -58 538,12 -59 416,20 -60 307,44 -61 212,05 -62 130,23 -63 062,18 -64 008,12 -64 968,24 -65 942,76 -66 931,90 -67 935,88 -68 954,92 -69 989,24
8  Wazrost (+) lub spadek (-) stanu rezerw 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9  Wazrost (+) lub spadek (-) stanu RMB -734 102,45 -734 102,45 -734 102,45 -692 192,04 -643 833,88 -643 833,88 -643 833,88 -643 833,88 -643 833,88 -643 833,88 -643 833,88 -643 833,88 -643 833,88
10 Wzrost () lub spadek (+) stanu zapasow -94 147,92 -95 560,14 -96 993,54 -98 448,44 -99 925,17 -101 424,05 -102 945,41 -104 489,59 -106 056,93 -107 647,79 -109 262,51 -110 901,44 -112 564,96
11 Wzrost (+) lub spadek (-) stanu zobowiazan krétkoterm. 48 681,56 49 411,78 50 152,96 50 905,25 51 668,83 52 443,86 53 230,52 54.028,98 54 839,41 55 662,00 56 496,93 57 344,39 58 204,55
12 Wzrost (-) lub spadek (+) stanu RMC -1388,47 -1402,36 -1416,38 -1430,55 -1444,85 -1459,30 -1473,89 -1 488,63 -1 503,52 -1 518,55 -1533,74 -1549,08 -1 564,57
13 Wynik na sprzedazy niefinansowych aktywéw trwatych (+,-) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 Podatek dochodowy (-) -1 351 657,61 -1372722,24 -1377 750,50 -1399 713,22 -1434 955,86 -1445 309,81 -1 446 786,30 -1471 029,97 -1483 702,69 -1498 787,78 -1499 824,32 -1 526 145,41 -1538 311,22
15 Inne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A. Przeplywy $ci operacyjnej (I-I) 7 496 670,14 7 555 380,15 7 618 201,09 7 675 682,26 7 707 477,65 7 776 105,07 7 840 704,35 7 894 838,35 7 947 117,83 8 009 655,52 8 072 275,51 8 122 660,61 8172 672,19
Dziatalno$¢ Finansowa
16  Przychody finansowe 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00
17 Koszty finansowe -77 153,57 -47 635,71 -18 117,86 -1679,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 Wynik na sprzedazy i aktualizacji wartosci inwestycji (+,-) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
19  Dywidendy i udziaty w zyskach 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20  Zaciagnigcie / sptata dtugoterminowych zobowigzan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21 Zaciagniecie / sptata kredytow i pozyczek -1035 714,29 -1 035 714,29 -1035 714,29 -117 857,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
a, zaciagniecie kredytow i pozyczek 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
b sptata kredytéw i pozyczek 917 857,14 917 857,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 Emisja / spadek kapitatéw wtasnych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24  Wyptaty dywidend na rzecz wiascicieli
25  Inne wyptaty z zysku netto 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
26 Inne 0,00” 0,00” 0,007 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00” 0,00
B. Przeplywy z dziatalnosci fi j -1 008 867,86 -979 350,00 -949 832,14 -15 536,61 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00 104 000,00
Dziatalno$¢ Inwestycyjna
27 Wzrost (-) lub spadek (+) krotkoterminowych inwestycji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28  Wynik na sprzedazy niefinansowych aktywéw trwatych (+,-) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29  Wynik na sprzedazy i aktualizacji wartosci inwestycji (+,-)
30 Inne zmiany aktywdw trwatych -1 000 000,00 -1 800 000,00 -1 000 000,00 -1 000 000,00 -2 307 860,00 -1 300 000,00 -1 500 000,00 -1 000 000,00 -1 000 000,00 -1 300 000,00 -1 000 000,00 -1 500 000,00 -1 000 000,00
31 Dywidendy i udziaty w zyskach
32 Inne
C Przeplywy z Sci inwestycyjnej -1 000 000,00 -1800 000,00 -1000000,00 -1000000,00 -2307860,00 -1300000,00 -1500000,00 -1000000,00 -1000000,00 -1300000,00 -1000000,00 -1500000,00 -1000 000,00
D. Przeptywy pieniezne ogdtem (A+B+C) 5487 802,29 4776 030,15 5 668 368,95 6 660 145,65 5503 617,65 6 580 105,07 6 444 704,35 6 998 838,35 7051 117,83 6 813 655,52 7176 275,51 6 726 660,61 7276 672,19
E. Srodki pieniezne na poczatek okresu 66 541 980,79 72 029 783,08 76 805 813,23 82 474 182,18 89 134 327,83 94 637 945,48 101 218 050,55 107 662 754,90 114 661 593,25 121712 711,08 128 526 366,60 135 702 642,11 142 429 302,72
F. Srodki pi na koniec okresu 72 029 783,08 76 805 813,23 82474 182,18 89 134 327,83 94 637 945,48 101 218 050,55 107 662 754,90 114 661 593,25 121 712711,08 128 526 366,60 135 702 642,11 142429 302,72 149 705 974,91

Prognozy przeptywdw finansowych catego przedsiebiorstwa wskazujg, ze trwatos$¢ finansowa dla Wnioskodawcy z projektem jest zapewniona, co

wynika z faktu uzyskiwania dodatnich sald srodkéw pienieznych dla wszystkich lat projekcji finansowe;.
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10.13.Syntetyczna ocena wynikéw analizy finansowej

Analiza finansowa zaréwno dla wariantu z dotacjg jak i bez pozwala uzyskac relatywnie
wysokg stope zwrotu. W duzej mierze opiera sie ona na wysokim poziomie opfaty z
tyt. emisji CO2 oraz zaktadanej cenie sprzedazy energii elektrycznej.

Analiza finansowa wskazuje, ze projekt od momentu rozpoczeciu fazy eksploatacyjnej
bedzie generowat nadwyzke finansowa z dziatalnosci operacyjnej (oszczednosci
kosztéw w wyniku obnizenia kosztow eksploatacji oraz obnizenie kosztéw optat z tyt.
emisji CO2 oraz sprzedazy energii elektrycznej). Analiza trwatosci finansowej na
poziomie przedsiebiorstwa pozwala na zapewnienie odpowiednich zasobdw
finansowych gwarantujgcych trwatos¢ finansowg projektu.

Trwatos¢ dla Wnioskodawcy z projektem jest zapewniona, gdyz przeptywy liczone dla
catego przedsiebiorstwa z uwzglednieniem projektu we wszystkich badanych latach
wykazujg dodatnie saldo. Analiza finansowa wykazuje petng wykonalnos¢
przedsiewziecia pod wzgledem finansowym, a takze prawidtowe funkcjonowanie
przedsiewziecia oraz Wnioskodawcy w analizowanym okresie, to jest do 2044 roku.
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11.

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.

ANALIZA SPOtECZNO- EKONOMICZNA

11.1. Metodyka analizy kosztéw i korzysci (analizy ekonomicznej)

11.2.

11.3

Poniewaz przedsiewziecie nie zalicza sie do tzw. duzych projektéw, analiza kosztéw
i korzysci bedzie oparta na oszacowaniu ilosciowych i jako$ciowych skutkéw realizacji
projektu, czyli na opisie istotnych srodowiskowych, gospodarczych i spotecznych
efektéw projektu oraz — jesli to mozliwe — zaprezentowaniu ich w kategoriach
ilosciowych.

Analiza kosztow zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia z punktu
widzenia spofecznosci (jakosciowa i ilosciowa)

Do bezposrednich efektéw spoteczno-ekonomicznych przedsiewziecia, ktére mozna
skategoryzowac jako tzw. koszt w znaczeniu jakosciowym (spoteczno-ekonomicznym,
a nie finansowym) mozna zaliczy¢:
e trudnosci z dostepnoscig terenu podczas prowadzenia prac budowlanych,
e mozliwe utrudnienia komunikacyjne podczas prowadzenia prac budowlanych,
gdy konieczne bedzie przeciecie szlakéw komunikacyjnych.

Koszty i utrudnienia z nich wynikajgce maj charakter okresowy i ulegng zakonczeniu
wraz z zakonczeniem fazy inwestycyjnej przedsiewziecia. Koszty te bezposrednio
wynikajg z realizacji przedsiewziecia.

. Analiza korzysci zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia z punktu

widzenia spofecznosci (jakosciowa i ilosciowa), w tym skutki
przedsiewziecia dla zatrudnienia

Przedsiewziecie wygeneruje kilka istotnych pozytywnych efektéw spoteczno-
ekonomicznych, kategoryzowanych jako korzy$¢ w znaczeniu jakosciowym.

Do bezposrednich pozytywnych efektéw spoteczno-ekonomicznych przedsiewziecia
mozna zaliczy¢:

— Zmniejszenie emisji CO2 — 3122,8 tony w wariancie kompleksowej realizacji
cieptowni geotermalnej /lub o 6080,9 tony CO2 w wariancie samodzielnej
realizacji projektu/

— Zmniejszenie wykorzystania miatu weglowego — 2.447,3 tony w wariancie
samodzielnej realizacji projektu/

— zmniejszenie zaleznosci od paliw kopalnych, wptyw na zwiekszenie
bezpieczeristwa energetycznego Polski,

— korzystny wptyw na adaptacje do zmian klimatu, co wpisuje sie w zatozenia
Projektu KLIMADA,
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12.

12.1.

cieptowni geotermalno-biomasowej w Sieradzu.
— samowystarczalnos¢ w zakresie produkcji energii elektrycznej

Wszystkie wymienione tu efekty wynikajg bezposrednio z przedsiewziecia.

Analiza ekonomiczna (o ile dotyczy)

Przeprowadzanie analizy ekonomicznej dla niniejszego przedsiewziecia nie jest
konieczne, gdyz zgodnie z odpowiednimi wytycznymi analize ekonomiczng
przeprowadza sie dla tzw. ,duzych przedsiewzie¢”, do ktérych przedmiotowe
przedsiewziecie nie zalicza sie.

ANALIZA RYZYKA | WRAZLIWOSCI

|dentyfikacja istotnych dla realizacji projektu zmiennych
i prezentacja wptywu ich zmian na podstawowe wskazniki
efektywnosci finansowej i ekonomicznej przedsiewziecia

Analiza ryzyka ma na celu identyfikacje kluczowych czynnikdw, jakosciowych
i ilosciowych, majgcych wptyw na zakres, harmonogram oraz efektywnos$¢ finansowo-
ekonomiczng przedsiewziecia.

Opracowanie analizy pozwala na zbadanie wrazliwosci przedsiewziecia na zmiane
kluczowych czynnikéw wewnetrznych i zewnetrznych oraz wszelkich istotnych
zagrozen mogacych sie pojawi¢ w trakcie realizacji przedsiewziecia.

BADANE ZMIENNE | ICH WPLYW NA ODCHYLENIE WSKAZNIKOW FINANSOWYCH
| EKONOMICZNYCH

Analiza wrazliwosci obejmuje badanie wptywu na wskazniki efektywnosci finansowej
przedsiewziecia (wskazniki NPV i IRR) poszczegdlnych czynnikdw ilosciowych.

Analizie wrazliwosci poddane zostaty kluczowe czynniki ilosciowe, ktére w sposéb
istotny wptywajg na wskazniki efektywnosci finansowej przedsiewziecia.

Analiza wrazliwosci wskaZznikéw efektywnosci finansowej przedsiewziecia dla projektu
zostanie przeprowadzona przy uwzglednieniu nastepujgcych zatozen:
— Zmianie poddawana jest jedna ze zmiennych przy zatozeniu niezmiennosci
pozostatych zatozenl i zmiennych,
— Analizg objeto lata 2019-2044,
— Parametrem oceny wrazliwosci projektu na zmiane czynnikdw ilosciowych jest
wartos¢ NPV projektu.
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Na podstawie przeprowadzonej analizy wybranych parametréw ekonomicznych

modelu zidentyfikowano jako najbardziej istotne czynniki ilosciowe przedstawione
ponize;j.
Analizie wrazliwosci poddano wptyw na wyniki efektywnosci finansowej
przedsiewziecia nastepujgcych czynnikow ilosciowych:

— Zmiana poziomu naktaddw inwestycyjnych

— Zmiana poziomu kosztéw operacyjnych

— Zmiana poziomu przychoddw ze sprzedazy

W modelu pominieto szacowanie wartosci kapitatu obrotowego ze wzgledu na
nieznaczny wptyw na wyznaczong wartos¢ NPV.

Szczegdtowe wartosci FNPV zawarto w ponizszej tabeli.

Tabela. Parametry wybranych wariantéw analizy wrazliwosci — wariant z dotacja.

15% 10% 5% 0% -5% -10% -15%

Zmiana naktaddw inwestycyjnych 13 661 950,6 13825433,2 13 988 915,85 14152 398,5 14315 881,1 14479 363,7 14 642 846,4
Zmiana kosztdw operacyjnych 8183 143,5 10172 895,2 12 162 646,83 14152 398,5 16 142 150,1 18131 901,8 20 121 653,4
Zmiana przychoddw ze sprzedazy 22 623 923,6 19 800 081,9 16 976 240,20 14152 398,5 11 328 556,8 8504 715,1 5680 873,3

Dwie z trzech zmiennych majg charakter zmiennych krytycznych tj. zmiana wartosci o
1% przyczynia sie do zmiany wartosci NPV o wiecej niz 1%.

Najmniejszy wptyw ma zmiana wielkosci naktadow inwestycyjnych.

Prezentacje graficzng analizy wrazliwosci przedstawiono w ponizszym wykresie.

Tabela. Graficzna prezentacja zmian wartosci FNPV w zaleznosci od wielkosci zmiany wybranych parametréw ekonomicznych

przedsiewziecia.
25000 000,0
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15000 000,0

10000 000,0

5000 000,0

0,0
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Zmiana przychoddw ze sprzedaiy
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12.2. Wskazanie zmiennych krytycznych projektu wraz z prezentacja
przyjetych kryteriow do ich wskazania

Zgodnie z wytycznymi w zakresie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem projektow

inwestycyjnych, w tym projektdw generujgcych dochdd i projektdw hybrydowych na

lata 2014-2020, dwie badane zmienne nalezy uznaé za krytyczne, gdyz ich zmiana

o 1% wywotata zmiane FNPV/C wiekszg, niz 1%. Dotyczy zmiany przychodow w

projekcie oraz kosztow operacyjnych.

12.3. ldentyfikacja kluczowych dla realizacji projektu czynnikdw ryzyka,
w tym: formalno-instytucjonalnych, ekologiczno- technicznych,
spotecznych oraz finansowych

Jako kluczowe dla realizacji przedsiewziecia czynniki ryzyka, mozna zidentyfikowac:

trudnosci w wytonieniu dostawcy urzadzenia oraz towarzyszacych im prac
instalacyjnych,

wzrost kosztéw inwestycji,

opdinienia/przestoje w realizacji inwestycji,

utrata kluczowego personelu podczas realizacji projektu,

opdznienia w doprowadzeniu urzadzen i instalacji do petnego i niezawodnego
funkcjonowania,

nizsze zapotrzebowanie na energie cieplng,

nizsze tempo wzrostu cen uprawnien CO2

12.4. Jakosciowa analiza ryzyka

12.4.1  Lista ryzyk, na ktore narazony jest projekt

Jako kluczowe dla realizacji przedsiewziecia czynniki ryzyka, mozna zidentyfikowac:

trudnosci w wytonieniu dostawcy urzadzenia oraz towarzyszacych im prac
instalacyjnych,

wzrost kosztéw inwestycji,

opdznienia/przestoje w realizacji inwestycji,

utrata kluczowego personelu podczas realizacji projektu,

opdznienia w doprowadzeniu urzgdzen i instalacji do petnego i niezawodnego
funkcjonowania,

nizsze zapotrzebowanie na energie cieplng,

nizsze tempo wzrostu cen uprawniert CO2

12.4.2  Matryca ryzyka, zawierajgca ustalenie poziomu ryzyka stanowigcego
wypadkowg prawdopodobienstwa danego ryzyka i stopnia jego wptywu
na projekt
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Tabela. Matryca ryzyka projektu.

L. P. CZYNNIK RYZYKA MOZLIWE PRZYCZYNY NIEPOWODZENIA PRAWDOPODOBIENSTWO | WPLYW NA | USTALENIE DZIALANIA ZAPOBIEGAWCZE | MINIMALIZUJACE
WYSTAPIENIA PROJEKT POZIOMU
RYZYKA
1 trudnosci w wytonieniu Czynnik ten mégtby wystgpié, gdyby na marginalne Sredni niski Prawidtowo przeprowadzone postepowanie wyboru wykonawcy
dostawcy oraz rynku brakowato specjalistycznych powinno praktycznie catkowicie wyeliminowa¢ mozliwos¢
towarzyszacych im prac podmiotéw dostarczajgcych moduty wystgpienia tego czynnika ryzyka. Na rynku jest wystarczajgco
instalacyjnych kogeneracyjne oraz towarzyszacych im duzo podmiotdw, prezentujgcych odpowiedni poziom
prac instalatorskich. przygotowania fachowego i doswiadczenia zawodowego.
2 wzrost kosztéw inwestycji Ceny urzadzen i materiatéw w ostatnich Srednie Sredni Sredni Prawidtowo przeprowadzone postepowanie wyboru wykonawcy
latach sg relatywnie stabilne. powinno rowniez zagwarantowac praktycznie statg wartosc¢
Zauwazalny jest natomiast staty wzrost wykonywanych prac, co oznacza przesuniecie ciezaru ryzyka tego
koszow robocizny, tendencja ta bedzie czynnika na wykonawce. Wykonawca sktadajac oferte powinien
miec charakter dtugoterminowy. przewidzie¢ ewentualne wzrosty cen i odpowiednio do tego
Istnieje obecnie ryzyko wzrostu kosztow dobra¢ warto$¢ ostateczng oferty.
energii
3 opoznienia/przestoje Czynnik ten moze wystapi¢ w przypadku, niskie niewielki niski Prawidtowo przeprowadzone postepowanie wyboru wykonawcy
w realizacji inwestycji gdyby wykonawca nie byt odpowiednio powinno praktycznie catkowicie wyeliminowac mozliwosé
przygotowany do realizacji inwestycji. wystapienia tego czynnika ryzyka w czesci dotyczgcej wykonawcy.
4 utrata kluczowego Czynnik ten mégtby wystapic¢ niskie niewielki niski Na rynku pracy w Polsce jest szereg odpowiednio przygotowanych
personelu podczas w przypadku wymiany personelu merytorycznie oséb, ktére bez ktopotdw objetyby odpowiednie
realizacji projektu Whnioskodawcy. stanowiska przy nadzorowaniu realizacji projektu. Rekrutacja oséb
o odpowiednich kwalifikacjach nie powinna stanowi¢ duzej
trudnosci.
5 opoznienia w Czynnik ten mogtby wystgpi¢, gdyby marginalne niewielki niski Wybranie odpowiednio fachowego wykonawcy prac,

doprowadzeniu urzadzen i
instalacji do petnego

i niezawodnego
funkcjonowania

ktores$ z urzadzen wchodzacych w sktad
inwestycji nie zostato nalezycie
zainstalowane lub uruchomione.

posiadajgcego odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu
podobnych prac, powinno praktycznie wyeliminowac ten czynnik
ryzyka. Obecnie stosowane technologie niosg niskie ryzyko
techniczne wynikajgce w wieloletniej obecnosci na rynku i ciggtego
doskonalenia.
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uprawnien CO2

spetnienia warunkdéw dotyczacych
ograniczenia emisji CO2

L. P. CZYNNIK RYZYKA MOZLIWE PRZYCZYNY NIEPOWODZENIA PRAWDOPODOBIENSTWO | WPLYW NA | USTALENIE DZIALANIA ZAPOBIEGAWCZE | MINIMALIZUJACE
WYSTAPIENIA PROJEKT POZIOMU
RYZYKA
6 nizsze zapotrzebowanie na | W przypadku braku odpowiednich niskie Sredni niski Inwestor systematycznie rozwija sie¢ cieptowniczg na terenie
energie cieplng Srodkoéw do dalszych inwestycji w rozwoj miasta co skutkuje statym wzrostem liczby odbiorcéw

sieci cieptowniczych nalezy sie liczy¢ z

sytuacjg spadku konsumpcji ciepta na co

wptyw majg zmiany klimatyczne.
7 nizsze tempo wzrostu cen Zmniejszenie nacisku w zakresie niskie niski niski Inwestor nie ma wptywu na notowania cen uprawnien do emis;ji

co2.
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12.4.3 Identyfikacja dziatan zapobiegawczych i minimalizujgcych
L. P. CZYNNIK RYZYKA DZIALANIA ZAPOBIEGAWCZE | MINIMALIZUJACE
1 trudnosci w wytonieniu dostawcy Prawidtowo przeprowadzone postepowanie wyboru wykonawcy powinno
oraz towarzyszacych im prac praktycznie catkowicie wyeliminowa¢ mozliwo$¢ wystapienia tego
instalacyjnych czynnika ryzyka. W Polsce jest wystarczajaco duzo podmiotow,
prezentujacych odpowiedni poziom przygotowania fachowego
i doswiadczenia zawodowego.
2 wzrost kosztéw inwestycji Prawidtowo przeprowadzone postepowanie wyboru wykonawcy powinno
réwniez zagwarantowac praktycznie statg wartos¢ wykonywanych prac,
Co 0znhacza przesuniecie ciezaru ryzyka tego czynnika na wykonawce.
Wykonawca sktadajac oferte powinien przewidzie¢ ewentualne wzrosty
cen i odpowiednio do tego dobrac¢ wartos¢ ostateczng oferty.
3 opoznienia/przestoje w realizacji Prawidtowo przeprowadzone postepowanie wyboru wykonawcy powinno
inwestycji praktycznie catkowicie wyeliminowa¢ mozliwo$¢ wystapienia tego
czynnika ryzyka w czesci dotyczacej wykonawcy.
4 utrata kluczowego personelu podczas Na rynku pracy w Polsce jest szereg odpowiednio przygotowanych
realizacji projektu merytorycznie oséb, ktére bez ktopotéw objetyby odpowiednie
stanowiska przy nadzorowaniu realizacji projektu. Rekrutacja oséb o
odpowiednich kwalifikacjach nie powinna stanowi¢ duzej trudnosci.
5 opdznienia w doprowadzeniu urzadzen Wybranie odpowiednio fachowego wykonawcy prac, posiadajacego
i instalacji do petnego i niezawodnego odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu podobnych prac, powinno
funkcjonowania praktycznie wyeliminowac ten czynnik ryzyka. Obecnie stosowane
technologie niosg niskie ryzyko techniczne wynikajace w wieloletniej
obecnosci na rynku i ciggtego doskonalenia.
6 nizsze zapotrzebowanie na energie Inwestor systematycznie rozwija sie¢ cieptownicza na terenie miasta co
cieplng skutkuje statym wzrostem liczby odbiorcéw
7 nizsze tempo wzrostu cen uprawnien Inwestor nie ma wptywu na notowania cen uprawnien do emisji CO2.
Co2 Nizsza cena emisji CO2 zmniejsza relatywng efektywnos¢ projektu —
sposobem na podniesienie efektywnosci w tym wypadku jest szukanie
innych oszczednosci w zakresie eksploatacji przedsiewziecia.
12.4.4  Interpretacja matrycy ryzyk, w tym ocena ryzyk rezydualnych, czyli ryzyk

nadal pozostatych po zastosowaniu dziatan zapobiegawczych

i minimalizujgcych

Po analizie stwierdzono, ze poziom ryzyka dla czynnika nr 2 jest $redni, a dla

pozostatych czynnikow jest niski.

Biorgc pod uwage dziatania zapobiegawcze

i minimalizujgce, przewidziane dla kazdego ryzyka, zadnego z ryzyk nie mozna

zakwalifikowac jako ryzyka rezydualnego. Analiza ryzyka wskazuje, ze poziom ryzyka,

jakim jest obtozone przedsiewziecie, jest niski.
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13. STRESZCZENIE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest analiza Budowy modutu kogeneracyjnego
o mocy 0,9 MWe i 1,1 MWt wspomagajgcego prace cieptowni geotermalno-
biomasowej w Sieradzu przez PEC Sp. z 0.0. z siedzibg w Sieradzu. Celem inwestycji
jest zmniejszenie emisyjnosci systemu cieptowniczego Sieradza poprzez zmniejszenie
wykorzystania obecnie stosowanych kottéw weglowych oraz wykorzystanie
wysokosprawnej kogeneracji do zmniejszenia kosztow zakupu energii elektryczne;.
Studium to ma stuzy¢ jako zatgcznik do wniosku o dofinansowanie, sktadanego w
ramach naboru w trybie konkursowym Dziatanie 1.6 Promowanie wykorzystania
wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie
na ciepto uzytkowe Poddziatanie 1.6.1 Zrédfa wysokosprawne] kogeneracji Konkurs nr
POIS.01.06.01-IW.03-00-004/18.

PEC Sp. z 0. 0. w Sieradzu jest spotkg prawa handlowego, ktérej 100% udziatow nalezy
do Gminy Miasta Sieradz. Przedmiotem dziatalnosci spotki jest dziatalnosé
koncesjonowana i niekoncesjonowana. Zakfad posiada koncesje na wytwarzanie ciepta
a takze koncesje na przesytanie i dystrybucje ciepta.

PEC sp. z 0.0. w Sieradzu uzyskuje stabilne wyniki finansowe. W 2017 r. spdtka
osiggneta 23,9 min obrotéw przy sumie bilansowej na poziomie 31,2 min zt
Zatrudnienie w spotce wyniosto na koniec 2017 r. 96 pracownikéw. Niniejsze
przedsiewziecie bedzie realizowane samodzielnie przez Wnioskodawce, bez
dodatkowych partneréw.

Zaplanowany model instytucjonalny przedsiewziecia zaktada, ze jedynym podmiotem
odpowiedzialnym za realizacje przedsiewziecia, wchodzgcym w prawa i obowigzki
ewentualnego beneficjenta dotacji, zleceniodawcy kontraktéw, upowaznionym
do ponoszenia wydatkéw kwalifikowanych, bedzie Wnioskodawca. Nie planuje sie
uczestnictwa innych podmiotdw, upowaznionych do ponoszenia wydatkéw
kwalifikowanych.

Zakres projektu to: Budowy modutu kogeneracyjnego wytwarzajgcego w energie
elektryczng oraz ciepto. Modut kogeneracyjny bedzie wspomagat prace planowanej do
realizacji cieptowni geotermalno-biomasowe;.

Przedsiewziecie bedzie zlokalizowane w miejscowosci Sieradz (gmina: Sieradz, powiat:
sieradzki, wojewddztwo: tddzkie).

Spétka posiada 2 kottownie zlokalizowane przy ul. Zachodniej oraz przy ul.
Spotdzielczej. Inwestycja zostanie zlokalizowana w kottowni mieszczacej sie przy ulicy
Zachodniej — Ksiega Wieczysta SR1S / 00014258 / 8

Taka lokalizacja inwestycji wynika z faktu umiejscowienia w przedmiotowym miejscu
cieptowni geotermalnej co jest z kolei uwarunkowane bezposrednim sgsiedztwem
otworu badawczo - eksploatacyjnego Sieradz GT-1 realizowanego przez Miasto Sieradz
na dziatce nr 462/2 obreb 24.

Inwestor posiada dostep do catego terenu na ktdrym ma zostaé¢ wykonana inwestycja.
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CEL OGOLNY PRZEDSIEWZIECIA polega na poprawie jakoici powietrza poprzez
ograniczenie emisji zanieczyszczen szczegodlnie szkodliwych dla jakosci zycia ludzi.
Kolejnym celem na poziomie ogdlnym jest wykorzystywanie ciepta systemowego
z efektywnych systemow cieptowniczych oraz dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej w warunkach wysokosprawnej kogeneracji.

CELAMI SZCZEGOtOWYMI (BEZPOSREDNIMI) PRZEDSIEWZIECIA SA:
— zmniejszenie zuzycia nieodnawialnej energii pierwotne;j,
— unikniecie i/lub zmnigjszenie emisji CO2.
— Poprawa efektywnosci wykorzystania infrastruktury sieci cieptowniczej
— Pozyskanie nowych odbiorcow
— Likwidacja zrédet niskiej emisji opalanych paliwem statym
— Produkcja energii elektrycznej na potrzeby witasne oraz sprzedaz na rynek w
wyniku zastosowania wysokosprawnej kogeneracji

Biezgca dziatalnos¢ operacyjna firmy jest bezposrednio zwigzana z branzg
cieptowniczg, inwestor posiada praktyczne doswiadczenie w realizacji projektow w
zakresie cieptownictwa. Struktura organizacyjna Wnioskodawcy jest przygotowana na
organizacje realizacji i nastepnie eksploatacje przedsiewziecia. Bezposrednio zakres
merytoryczny projektu bedzie nadzorowat prezes zarzadu spoétki.

Tabela. Harmonogram realizacji projektu:

DATA ROZPOCZECIA DATA UKONCZENIA

1. Studia wykonalnosci: 01.12.2018 28.12.2018
2. Analiza kosztéw i korzysci: nie dotyczy nie dotyczy
3. Ocena oddziatywania na srodowisko: nie dotyczy nie dotyczy
4. Studia projektowe: 01.05.2019 30.06.2019
5. Opracowanie dokumentacji przetargowe;j: 01.07.2019 31.07.2019
6. Postepowanie lub postepowania 01.08.2019 30.11.2019
o udzielenie zamdwienia:

7. Nabycie gruntow: nie dotyczy nie dotyczy
8. Zezwolenie na inwestycje: 01.08.2019 30.11.1019
9. Etap budowy/umowa/ dostawy urzadzen: 01.12.2019 31.03.2021
10. Etap operacyjny: 01.04.2021 nie dotyczy

Wartosc¢ brutto naktaddéw inwestycyjnych wynosi 4.021.672,64 zt

taczne nakfady inwestycyjne netto to 3.269.652,55 zt.

taczne koszty kwalifikowane to 3.269.652,55 zt.

Zaktadany poziom dofinansowania 1.289.550,96 zt tj. 39,44% kosztow kwalifikowanych

W wariancie bez uwzglednienia dotacji efektywnos¢ projektu przy 4% stopie
dyskontowej wynosi: mierzona wartoscig FRR 19,8% a wartos¢ FNPV 6.050,5 tys. zt.
W wariancie z uwzglednieniem dotacji efektywnos¢ projektu przy 4% stopie
dyskontowej wynosi mierzona wartoscig FRR 35,4% a warto$¢ FNPV -7.305,9 tys. zt.
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Analiza trwatosci finansowej na poziomie przedsiebiorstwa pozwala na zapewnienie
odpowiednich zasobdw finansowych gwarantujgcych trwatosé finansowa projektu.

Trwatos¢ dla Wnioskodawcy z projektem jest zapewniona, gdyz przeptywy liczone dla
catego przedsiebiorstwa z uwzglednieniem projektu we wszystkich badanych latach
wykazujg dodatnie saldo. Analiza finansowa wykazuje petng wykonalnosé
przedsiewziecia pod wzgledem finansowym, a takze prawidtowe funkcjonowanie
przedsiewziecia oraz Wnioskodawcy w analizowanym okresie, to jest do 2044 roku.

Przeprowadzona analiza wrazliwosci projektu wskazuje, ze dwie badane zmienne
nalezy uznac za krytyczne, gdyz ich zmiana o 1% wywotata zmiane FNPV/C wiekszg, niz
1%. Dotyczy zmiany przychoddw w projekcie oraz kosztéw operacyjnych

Po przeprowadzonej analizie ryzyka stwierdzono, ze poziom ryzyka dla jednego
z badanych 7 czynnikdw ryzyka jest $redni, a dla pozostatych czynnikéw jest niski.
Biorgc pod uwage dziatania zapobiegawcze i minimalizujgce, przewidziane dla kazdego
ryzyka, zadnego z ryzyk nie mozna zakwalifikowa¢ jako ryzyka rezydualnego. Analiza
ryzyka wskazuje, ze poziom ryzyka, jakim jest obtozone przedsiewziecie, jest niski.

Strona nr 109 z 109



